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Analysis and Evaluation of Anthocyanin Components of
68 Purple-Fleshed Sweetpotato Accessions
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Abstract: To understand the composition and diversity distribution of anthocyanins in purple-fleshed
sweetpotato, 68 domestic and exotic purple-fleshed sweetpotato accessions were subjected for analyzing
the content of 68 anthocyanins in 6 categories using LC-MS. The results showed that in six categories of
anthocyanins, cyanidin and peonidin had higher content and wider distribution ranges, while pelargonidin had
the lowest content and the narrowest overall distribution range. The significant positive correlation was detected
between the total content of anthocyanins with the content of cyanidin, peonidin and petunidin, respectively.
Systematic cluster analysis showed that the 68 purple-fleshed sweetpotato accessions were clustered into 6 groups,

among which the content of all 6 categories of anthocyanins were higher in group II and lower in group IV. Seven
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anthocyanins were detected in all purple-fleshed sweetpotato varieties, whereas ten were detected in less than

50 varieties, respectively. Correlation analysis of the 68 anthocyanins showed that several anthocyanins in each

category had equal content or showed highly significant positive correlation. Collectively, this study evaluated

the composition and diversity distribution of anthocyanins composition of purple-fleshed sweetpotato accessions,

and identified three purple-fleshed sweetpotato varieties with high content of 6 categories of anthocyanins and 7

varieties with high content of single type of anthocyanin. These materials are valuable for the promotion of high-

quality sweetpotato and the subsequent selection and breeding of high-quality varieties.

Key words: purple-fleshed sweetpotato; anthocyanins; health care value; cyanidin; peonidin; pelargonidin
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Table 1 Breeding units of 68 purple-fleshed sweetpotato accessions

B TR KU B FEA AR SR
Sample code Sample name Origin Sample code Sample name Origin

1 BEEE 5 T 2 35 BEES S TPV
2 % YW-36-1 R 36 i3 A Rs o ET A
3 T35 rh ARt 37 REER EREEHWIN
4 WTH 45 o ] i 38 7 10216 AR
5 i 245 o 39 7 10270 AR
6 1 404 r ] i 40 wHR25 i AR
7 e 35 ] i 41 PEA 290 i AR
8 ek 65 ] i 42 e 51 AR
9 HEE 35 el i 43 W15 T EZR
10 SREETE 96 r ] i 44 P15 P AR
11 JTEEE 105 TEAR 45 2L 2 5 IR
12 JTEE LS W AR 46 2L 345 LR
13 JTERE LS HE AR 47 BERE2YS T B
14 JTERE 2 W AR 48 BB 3 rh IR
15 JTERE RS HE AR 49 JIEE 25 I
16 JTERE Y HE AR 50 NI 45 T E I
17 B 9 5 P 51 M 018 r I 1]
18 4% 6 5 P 52 % 08 rh 1]
19 H4E 8 5 P 53 M 014 I
20 H2H 95 Y 54 HEE 015 T E I
21 HEEH 3 LRI ES )i 55 P 2 5 o] 1]
22 piEEe e S 56 W 57 % TP E L
23 UAES e ] 57 W1 ol
24 I e 2 5¢ e ] A 58 g 75 LRGSR
25 =35 o R 59 W 10 5 EMESR
26 HERE 1S EREMOE 60 I 43 5 RN
27 HERE 25 ERIESMOE 61 MEEE 35 RN
28 BEE 1S H i 62 WEE 65 EHEHIR
29 FiRE1 5 R 63 TR 1S LR
30 R 135 AL 64 HRILEE IRIE LN IE
31 Tl N BREER) 65 g i
32 THEESS HEVT 66 £ 3 HA
33 wEEE 25 HEVT 67 HAR HA
34 WEE 35 HEVT 68 ¥ HA

WA - = 23 BEBG :( 1) AR 23 HPLC 1260 & 25 50%; {5 3% 4 4. Altantis T3, 2.1 x 150 mm,
system ( [ ZHAC A ), WM N : WEE/ LM 3 pum (25 [ 3R 45 8028 & ). (2) i 3% 36 4> AB
(1:1,A)-7K(B)BSEEBEML, BT H: 0~10 min, B SCIEX 4600 Triple MS ( 26 AB 247l ), TSI £ T-J
TR BUEL AR 7 50%, 10~15 min, B AR BLL B 50% F+ (g st 3 FURHLRSY 5500V, Ik 600 °C., filf
% 80%, 15~24 min, B VK B 11 80% T+ % 100% .  fa# £ 2 30 eV, ST BS T3 Bl K 50~1500 m/z, L
24~30 min, B RBAHLAREF 100%, 31 min, BRI e 424 2 o o B, SEUAS 68 FrETFHF (% 2).
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AHIESE H I E AL T A I LU H S RS, ARG B bR RN -

FAMGE TP o Bkt dib AR BRI, S PR UE ] Y=4218.124X-1877.159, R*=0.9997
SEIUERR T, M AT TR A, W Hor, Y AR, X ORI (CBANR pgfml ),
FESSEATINE T 3 WK BOEYE, HiR2ZEARET 5% 1.3 BiELE

FWE R 58 WA - = T B A Bl d 1] AB PEAKVIEW

R2 WER 68 MIEFH
Table 2 68 types of anthocyanins measured in this study

% FIATREE A st % IATR A
Code Anthocyanin name Formula Code Anthocyanin name Formula
1 RIBEIACT R E CsH, 0 || 35 MR K 3-0-(67 - ZBE - WlT ) CysH,,0,5
2 REBHRAETHE 3, 5-0- M C,H;0, || 36 R IAEE K 3-0-(67 - kML - 4B ) CuH, 0
3 REZHHRUFTH 3-0-(6” - ZEREIET) CHu0, || 37 HSEIALE % 3-0-(67 - FHHME - WY ) CuH,0,
4 REAEAEH E 3-0-(6" - ZREMIFET) CyH0,, || 38 HSESAETT & 3-0- BRI 1T CH,,0,,
5 RIFGHALTT R 3-0- (67 - MIMERE I T ) CyHy0, || 39 AALTZEEAT R 3-0- LI Cy;H,5CIO,,
6 REHHRAE L 3-0-(6" - ZHELHTHT ) CysHyO,, || 40 HRZEIALTT R 3-0- MM T Cy;H,0,,
7 RAEHRAET H 3-0-(67 - TNJE -37 - Ml CoHuOy || 41 RAEZERALTT R A CisH,,05
I )

8 RIBGHRALT R 3-0-(67 - N Bt - |hiTT ) CuHnOy || 42 FULREIEIHF XK 3, 5-0- “HIBHT  CpH, ClO;
9 RIAGHATT R 3-0-(67 - FEEE - WHTT ) CuHy0p || 43 REFEEHFHE 3-0-(67 - N - #iETF ) CoH,0,
10 REHREER 3-0-(67 - T Bt - Wil ) CuHy0, || 44 REIERIEH L 3-0-(6" - Tl - WhiH ) CyiHy0
11 RIBGHALT R 3-0- i fapEts CpH0, || 45 REEFEHKATF 2 3-0- FHAABEH CyoH,40,
12 REHIAE R 3-0- L3 CyH, 0, || 46 REEZERAF R 3-0- P C,H,,04
13 RIBHATF L 3-0- B CyH,0, || 47 REZEHRMHF R 3-0- Wb CyH,,0,
14 REBHACTE % 3-0- Wikl - ZFHHT Cy3H, 0, || 48 RAFERAEE R 3-0- Wikl - 2B Cy:H,,0,4
15 RIBGIALTT R 3-0- AT CyH; 055 || 49 RAEZERATE R 3-0- /A CyH;,0,,
16 AR THEHALTT R 3-0- FAn WHT CyH,ClO s || 50 REFERWH R 3-0- FAi W CyHy01,
17 RIFEHALTT R 3-0- ATV 5-0- WifHTT  CpHyu0, || 51 REZERALTE R 3-0- AHTY CyH;,0,5
18 REAGHAE R 3-0- b CyH; 05 || 52 AT F A C 6,304
19 RIHIALTR 3-0- A4 CyH0, || 53 AJHAETF 3-0-(67 - ZBE- AT )  CuHy0,
20 RIERGHAETT Z 3-0- AMH - 25 CypHy0, || 54 AR 3-0- (6" - Lk - ) C,.H,50,
21 CHERIAEE K 3, 5-0- b CyH, 0, || 55 ATEIEAEE F 3-0-(67 - HLLME - Wi ) CyHyO)s
22 KHEFIAEE E 3-0-(67 - ZWE - PR )  CuHL0, || 56 ATEHIAETE F 3-0- BIRCAFRFE C,H,,0,,
23 KA HE 3-0-(6” - ZBE - ) CHy0p || 57 ATLIHAETT % 3-0- Y ZLbETY C,H,,0,,
24 KR AETE R 3-0-(67 - HHBE - WHHT ) CyH,0, || 58 ATFAETT & 3-0- FMT CH,0,,
25 KM E R 3-0- PR CyH 0, || 59 AJAIRIEE R 3-0- ZEHPETT CyH3,015
26 TR T R 3-O- PURREE - AT CyHyOy5 || 60 B K 3, 5-0- AT CyH3;0,,
27 KB 3-0- LA C,H,0,, || 61 RAEFRATTE 3-0-(67 - ZBE - FFBTF ) CuHy0,
28 RARIEALTE R 3-0- HHE CyH,0,, || 62 oz FHH 3-0-(67 - ZHk - ®MT)  CH,0p5
29 RHETTZEALT R 3-0- A - AT CyH; 0, || 63 EALFSAEE  3-0-(67 - FH WL - #ilHT )  CyHyu0,
30 TKHERIIAETS F 3-0- SR T C,H; 0, || 64 WA ARG 3 3-0- BRI C,H,,0,
31 TRMEFRAEE K 3-0- AU CyHyOy5 || 65 BRI R 3-0- UM CyH,0,,
kY KIELE AL £ 3-0- AW CyH,,0,, || 66 SR AT R 3-0- HipHY Cy,H,,0,
33 HEBERAEE # 3, 5-0- AR CyHy0,, || 67 WA AT R 3-0- BUBHHT CyH,04
34 HZESAETT % 3-0- (67 - ZFk - L3LbET) CH,,0,5 || 68 AR LRT R 3-0- Z/BET CyH; 0,5
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Table 3 Total content of each category of anthocyanins in 68 purple-fleshed sweetpotato accessions ( mg/100g )
%' %i OEES fi %ﬁ e %% s %% SETES %% %ﬁ ek %%
Code i Pn s =R My e Code s Pn i R My ks

Cy Pg Dp Pt Cy Pg Dp Pt
1 0.26 0.15 0.21 0.21 0.73 0.16 35 0.69 1.45 0.21 0.17 0.61 0.26
2 0.69 0.46 0.17 0.21 0.18 0.28 36 0.36 0.15 0.20 0.22 0.76 0.09
3 0.31 0.30 0.21 0.20 0.37 0.16 37 0.32 0.42 0.17 0.16 0.40 0.13
4 0.31 0.19 0.17 0.16 0.31 0.15 38 0.49 0.90 0.19 0.20 0.61 0.19
5 0.36 0.21 0.19 0.20 0.37 0.09 39 0.43 0.45 0.20 0.23 0.63 0.21
6 0.37 0.15 0.21 0.21 0.67 0.15 40 2.13 2.57 0.23 0.22 0.83 0.81
7 0.83 1.24 0.14 0.18 0.47 0.33 41 0.56 0.38 0.18 0.19 0.36 0.20
8 0.44 0.43 0.21 0.20 0.37 0.20 |42 0.39 0.46 0.21 0.15 0.44 0.17
9 0.36 0.17 0.19 0.20 0.31 0.13 43 0.50 0.49 0.22 0.37 0.55 0.26
10 0.43 0.22 0.15 0.16 0.38 0.17 44 0.40 0.23 0.19 0.27 0.40 0.14
11 0.30 0.09 0.20 0.64 0.42 0.10 || 45 0.27 0.28 0.20 0.20 0.41 0.16
12 0.36 0.34 0.23 0.16 0.49 0.18 46 0.33 0.21 0.17 0.24 0.49 0.13
13 0.33 0.22 0.17 0.21 0.78 0.13 47 0.37 0.51 0.27 0.20 0.43 0.18
14 1.23 242 0.25 0.35 1.04 0.43 48 0.32 0.29 0.19 0.19 0.35 0.15
15 0.48 0.46 0.23 0.22 0.43 0.16 49 0.34 0.29 0.17 0.19 0.32 0.15
16 0.33 0.25 0.20 0.21 0.59 0.09 50 0.46 0.53 0.23 0.27 0.53 0.19
17 0.40 0.43 0.19 0.20 0.49 0.12 51 0.47 0.59 0.14 0.19 0.71 0.20
18 2.24 241 0.20 0.25 0.79 0.69 52 0.43 0.28 0.19 0.23 0.42 0.17
19 1.53 1.00 0.23 0.43 0.26 0.42 53 0.61 0.80 0.25 0.15 0.56 0.21
20 0.29 0.21 0.11 0.19 0.39 0.14 54 0.48 0.61 0.21 0.19 0.59 0.16
21 0.33 0.16 0.16 0.19 0.42 0.12 55 0.81 1.67 0.23 0.20 0.65 0.32
22 0.31 0.15 0.12 0.26 0.24 0.11 56 0.28 0.25 0.16 0.20 0.67 0.13
23 0.45 0.15 0.21 0.18 0.26 0.16 57 0.33 0.21 0.16 0.16 0.24 0.15
24 0.41 0.28 0.22 0.18 0.17 0.17 58 1.22 0.70 0.18 0.23 0.21 0.49
25 0.52 0.23 0.16 0.22 0.22 0.19 59 0.34 0.20 0.14 0.21 0.39 0.16
26 0.72 0.30 0.25 0.27 0.32 0.28 60 0.34 0.31 0.16 0.21 0.43 0.20
27 0.43 0.62 0.15 0.24 0.65 0.22 61 0.37 0.19 0.14 0.18 0.83 0.17
28 0.35 0.36 0.25 0.22 0.45 0.20 62 0.73 0.29 0.38 0.27 0.49 0.38
29 0.34 0.32 0.15 0.20 0.56 0.18 63 0.41 0.49 0.17 0.18 0.32 0.20
30 0.41 0.42 0.16 0.17 0.42 0.16 64 0.38 0.68 0.21 0.15 0.57 0.14
31 0.48 0.52 0.22 0.13 0.36 0.18 65 0.30 0.22 0.12 0.22 0.24 0.15
32 0.32 0.52 0.17 0.19 0.26 0.09 66 0.44 0.78 0.21 0.16 0.61 0.23
33 0.38 0.51 0.21 0.18 0.46 0.15 67 0.26 0.11 0.12 0.48 0.10 0.13
34 0.50 0.52 0.16 0.24 0.26 0.19 68 0.29 0.22 0.15 0.21 0.53 0.10

Cy: Cyanidin, Pn: Peonidin, Pg: Pelargonidin, Dp: Delphinidin, Mv: Malvidin, Pt: Petunidin, the same as below
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a:0~0.20; b: 0.21~0.40; c: 0.41~0.60; d: 0.61~0.80; e: 0.81~1.00; f: 1.01~1.20;
g: 1.21~1.40; h: 1.41~1.60; i: 1.61~1.80; j: 1.81~2.00; k: 2.01~2.20;
1:2.21~2.40; m:2.41~2.60; n: 2.61~2.80
1 68 MERHEMRFZRY 6 XRBTHNESIESH
Fig.1 Total content distribution of 6 categories of anthocyanins
in 68 purple-fleshed sweetpotato accessions
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REFHRAAT LT B, it
A3 A B AT, 43 5 R 0.26~2.24 mg/100 g Fil
0.09~2.57 mg/100 g( ¥ 1A E )., H,70% L) |
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AT G2 AETT H & 5 X 7E 2 mg/100 g DL B, 7%
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F110.20~0.38 mg/100 g 35 [l P4 1) 45 A H 28 A 8
LR D ), K il 58 6 5 1 RAE 4k
T AR . SR AR T R A AR
11K, 2 95% 158 A H S5 b Pz A8 75 1 & 4 TP e
0.13~0.37 mg/100 g P (& 1B ), Hvh -5 2 10 5
MR AL S s . MEREHFE TS
& fF 0.10~1.04 mg/100 g i Bl P, 29 91% 1Y 5
HESAH 0.21~0.79 mg/100 g HHL AT (1
1C), i 5 3 55 ) 8 2 SRR 2 5 &
HATE 0.8 mg/100 g VA b, BAAAET T &5

R4 S MEAHEMRRER 6 XIEBSHSEMNHEXESN

0.09~0.81 mg/100 g, % 76% S H Z ka4 2840
FHH % T KT 0.20 mg/100 g (& 1F ), Hr
FEZ T 6 SRV R 2 SR E T EITE
0.5mg/100 g VA I,

TN AT ERIE(£3),)TKE 2SS BEL
6T MUT R 2 6 AL H & YRR A
R FEE 2T HAR WMEEIS mEE.
SOMRE 7 SRR 10 SRR R
FERS R (45 3 e Ik 68 10 48 T H 28 5 G T 3
7)o
22 68 MERAEERES 6 XEFTHIEMNHEXME

AHRPE M a5 (36 4) B AR AL T 10 B
iSRG AT IR R ST
AR R B IR, Tk, KRS
ATEHIE SR A AT 1 B R 2 IR S 2 IR
K AT AR IR 2 R
F o R IEARDC . X R BRI SE BT BE I b R
WX 4 A S 2 A BT — 2 i 8k, HAE
HH RS R E IR X 4 e FH TR E

Table 4 Correlation analysis of content of 6 categories of anthocyanins in 68 purple-fleshed sweetpotato accessions

A BT = PR ES SEES REEZEN R HEER
Variable AC Cy Pn Pg Dp Mv
RIEHF Cy 0.873"

Aj252% Pn 0.939" 0.845™

KRE3EH Py 0.256 0.284 0.266

TKIHERIZE Dp 0.162 0.176 0.043 0.078

HRZEAE Mv 0.543" 0.288" 0.503" 0.225 -0.051

JEAAS Pt 0.850" 0.956" 0.828" 0.327" 0.133 0.301°

" FIRTE P<0.05 KT 225 03, 7 FORTE P<0.01 KV LR

" indicated that the difference was significant at 0.05 level, " indicated that the difference was significant at 0.01 level, AC : Anthocyanin content

23 ERHEMWRERERESTRESEN
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Attached List 1 Contents of 20 kinds of cyanidins in 68 purple-fleshed sweetpotato accessions

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 100 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 002 002 002 002 000 000 000 004 000 003 000 002 002 002 002 002 002 002 000 0.00
2 0.16 002 000 000 002 002 002 004 002 002 000 014 014 002 002 002 002 002 000 002
3 000 002 002 002 002 002 000 002 002 002 002 002 002 002 002 002 002 002 002 001
4 002 002 000 000 002 002 002 000 002 002 002 002 002 002 002 002 002 002 002 002
5 003 002 002 002 002 000 000 002 002 002 002 002 002 002 002 003 002 002 002 002
6 003 002 002 002 002 000 002 004 002 003 002 002 002 002 003 002 002 002 002 002
7 0.10 003 004 004 003 002 002 002 000 002 002 017 017 002 002 003 002 003 002 001
8 0.04 002 000 000 002 002 000 002 002 000 002 008 008 002 002 002 002 002 002 002
9 003 002 002 002 002 002 002 004 000 003 002 002 002 000 002 002 002 002 002 002
10 005 000 002 002 002 002 002 002 002 002 002 007 007 002 002 002 002 000 002 0.00
11 002 002 002 002 000 002 000 002 002 002 002 002 002 000 002 004 000 002 002 002
12 000 003 002 002 002 002 002 000 000 002 002 002 002 002 003 003 002 003 002 002
13 002 000 002 002 002 002 002 003 000 004 002 002 002 002 002 002 002 000 002 002
14 0.18 000 006 006 016 002 002 002 002 002 002 024 024 002 008 000 002 000 002 002
15 000 004 002 002 006 003 002 000 000 002 000 003 003 002 006 006 002 004 000 0.00
16 003 002 002 002 002 000 000 000 002 000 002 003 003 002 002 002 002 002 002 002
17 004 002 002 002 002 002 002 002 000 002 002 003 003 002 002 002 002 002 002 002
18 071 003 007 007 003 002 002 002 002 002 002 056 056 002 002 002 000 003 002 0.00
19 032 0.5 002 002 008 002 002 004 002 000 000 032 032 003 002 000 002 015 000 0.00
20 003 000 002 002 002 002 002 002 000 000 000 003 003 002 002 003 002 000 000 001
21 009 002 002 002 002 002 002 002 000 000 002 002 002 000 000 002 002 002 002 0.00
22 002 002 000 000 002 000 001 002 002 002 002 003 003 002 002 002 001 002 002 0.00
23 003 002 002 002 002 002 002 002 000 002 000 004 004 002 002 011 002 002 000 002
24 007 002 000 000 002 002 002 002 002 002 000 006 006 002 002 002 002 002 000 002
25 003 002 002 002 003 002 002 000 002 003 002 003 003 002 002 012 002 002 002 002
26 004 008 002 002 005 002 002 003 000 002 002 003 003 002 014 005 002 008 002 002
27 003 002 003 003 002 002 002 002 002 002 002 004 004 002 003 000 002 002 002 002
28 003 002 000 000 002 002 000 000 000 002 002 004 004 002 002 004 002 002 002 002
29 002 002 002 002 002 002 002 002 000 002 002 003 003 002 002 002 001 002 002 0.00
30 003 000 002 002 002 002 002 002 000 002 002 004 004 002 002 005 002 000 002 002
31 004 000 003 003 002 002 002 002 002 002 002 006 006 002 003 002 002 000 002 0.02
32 000 002 002 002 002 002 002 002 002 002 000 002 002 002 002 003 002 002 000 002
33 003 002 000 000 002 002 002 000 002 002 000 004 004 002 002 008 002 002 000 002
34 007 002 002 002 003 002 002 002 002 002 002 006 006 002 002 002 001 002 002 0.00
35 0.15 002 004 004 002 002 002 002 002 002 000 011 011 002 002 004 002 002 000 001
36 002 000 002 002 002 002 002 004 000 004 002 002 002 002 003 002 002 000 002 002
37 003 002 002 002 000 002 000 002 002 002 002 004 004 000 000 002 002 002 002 0.00
38 003 002 005 005 002 002 002 003 002 002 002 005 005 000 002 003 002 002 002 0.00
39 004 002 003 003 002 002 000 002 002 000 000 006 006 002 002 003 002 002 000 0.00
40 037 003 0.1 0.1 007 002 002 003 002 002 002 059 059 000 002 003 002 003 002 001
41 006 002 002 002 002 002 002 002 000 002 002 007 007 000 003 008 002 002 002 002
42 003 002 002 002 002 002 002 002 002 000 002 003 003 000 002 005 002 002 002 002
43 005 003 003 003 004 002 002 003 002 003 002 004 004 002 002 002 002 003 002 0.00
44 002 002 002 002 002 002 002 003 002 003 002 002 002 002 002 002 002 002 002 002
45 000 002 002 002 002 002 002 002 002 002 000 002 002 000 002 000 002 002 000 002
46 002 002 002 002 002 002 002 002 000 002 002 003 003 002 002 002 002 002 002 0.00
47 004 002 000 000 002 002 002 002 002 000 002 005 005 002 002 002 000 002 002 002
48 002 002 002 002 002 002 002 002 000 002 002 002 002 002 000 000 002 002 002 002
49 003 002 002 002 002 002 002 002 000 002 000 003 003 002 002 000 002 002 000 0.02
50 003 002 003 003 002 002 002 003 000 000 002 004 004 002 002 010 000 002 002 0.00
51 003 002 004 004 002 002 002 000 002 002 002 004 004 000 002 006 002 002 002 002
52 003 002 002 002 003 002 002 002 000 003 002 003 003 002 002 002 002 002 002 002
53 004 002 003 003 002 002 002 002 002 002 002 009 009 002 002 007 002 002 002 002
54 005 002 004 004 002 002 002 002 002 002 002 006 006 000 002 002 002 002 002 002
55 0.10 002 006 006 003 002 002 002 002 002 002 016 016 002 002 002 001 002 002 0.00
56 002 002 002 002 002 001 001 002 000 000 000 002 002 002 002 002 002 002 000 001
57 003 002 002 002 002 000 001 002 001 002 002 002 002 002 002 002 001 002 002 0.00
58 022 002 003 003 004 002 000 002 002 002 002 034 034 000 002 002 002 002 002 002
59 003 002 002 002 002 002 002 004 000 003 002 002 002 000 002 002 000 002 002 002
60 003 000 002 002 002 002 002 002 002 002 000 005 005 002 002 003 000 000 000 0.00
61 002 002 002 002 002 002 002 003 002 003 002 002 002 002 002 002 002 002 002 0.00
62 002 005 002 002 002 000 002 002 003 017 002 002 002 000 018 002 002 005 002 002
63 003 002 002 002 002 002 002 002 000 002 000 005 005 002 002 003 002 002 000 002
64 004 002 004 004 000 002 002 002 002 002 000 003 003 002 002 002 000 002 000 001
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0.02

0.02
0.03
0.01
0.00

0.02
0.02
0.01
0.00

0.02
0.02
0.01
0.00

0.00
0.02
0.01
0.02

0.02
0.05
0.01
0.03

0.02
0.05
0.01
0.03

0.02
0.02
0.02
0.02

0.00
0.02
0.01
0.02

0.02
0.04
0.00
0.02

0.02
0.02
0.01
0.02

0.02
0.00
0.02
0.02

0.00
0.02
0.01
0.02

0.02
0.02
0.01
0.02

R 2 68 M ENHERM 2 CREXRFTHENSR

Attached List 2 Contents of 12 kinds of delphinidins in 68 purple-fleshed sweetpotato accessions

o .y 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

1 003 000 000 000 002 002 003 003 003 002 002 002
2 002 002 002 002 002 002 002 002 002 002 000 002
3 002 003 003 002 000 002 002 002 002 002 002 000
4 002 000 000 002 002 000 002 002 002 002 002 002
5 002 000 000 002 002 002 002 002 002 002 002 002
6 002 000 000 002 002 000 003 003 002 002 003 002
7 002 000 000 003 000 002 002 002 002 003 002 000
8 002 000 000 002 002 002 002 002 002 002 002 002
9 003 000 000 002 002 002 002 002 003 002 002 002
10 002 000 000 002 002 002 002 002 002 000 000 002
11 002 002 002 000 002 002 024 024 002 002 002 002
12 002 000 000 002 000 002 002 002 002 003 002 000
13 002 000 000 002 002 002 003 003 002 000 002 002
14 002 000 000 016 002 004 002 002 002 000 002 002
15 002 000 000 006 000 002 002 002 002 004 002 000
16 003 000 000 002 002 002 003 003 003 002 002 002
17 002 000 000 002 002 002 003 003 002 002 002 002
18 002 002 002 003 002 003 002 002 002 003 002 002
19 002 002 002 008 002 002 002 002 002 015 002 002
20 002 000 000 002 002 002 002 002 002 000 002 002
21 002 000 000 002 002 002 002 002 002 002 000 002
22 002 004 004 002 002 002 002 002 002 002 002 002
23 002 000 000 002 002 002 002 002 002 002 002 002
24 002 002 002 002 000 002 002 002 002 002 002 000
25 003 000 000 003 002 002 002 002 003 002 002 002
26 003 000 000 005 002 002 000 000 003 008 002 002
27 003 000 000 002 002 002 003 003 003 002 002 002
28 002 000 000 002 002 003 003 003 002 002 002 002
29 002 000 000 002 001 002 003 003 002 002 002 00l
30 002 000 000 002 002 002 002 002 002 000 002 002
31 002 000 000 002 000 002 002 002 002 000 002 000
32 002 000 000 002 002 002 002 002 002 002 002 002
33 002 000 000 002 002 002 002 002 002 002 000 002
34 003 002 002 003 002 002 002 002 003 002 002 002
35 002 000 000 002 002 002 002 002 002 002 000 002
36 003 000 000 002 002 002 003 003 003 000 002 002
37 002 000 000 000 002 002 002 002 002 002 002 002
38 002 000 000 002 002 002 002 002 002 002 002 002
39 002 000 000 002 002 002 003 003 002 002 002 002
40 003 002 002 007 000 002 000 000 003 003 002 000
41 002 000 000 002 002 002 002 002 002 002 002 002
42 002 000 000 002 000 002 002 002 002 002 002 000
43 008 000 000 004 002 003 002 002 008 003 002 002
44 006 000 000 002 002 002 002 002 006 002 002 002
45 002 000 000 002 002 002 003 003 002 002 002 002
46 004 000 000 002 002 002 003 003 004 002 002 002
47 002 000 000 002 002 002 002 002 002 002 002 002
43 002 000 000 002 002 002 002 002 002 002 002 002
49 002 000 000 002 002 002 002 002 002 002 002 002
50 003 000 000 002 002 002 005 005 003 002 002 002
51 002 000 000 002 002 002 002 002 002 002 002 002
52 003 000 000 003 002 002 002 002 003 002 002 002
53 002 000 000 002 002 002 000 000 002 002 002 002
54 002 000 000 002 002 002 002 002 002 002 002 002
55 002 002 002 003 000 002 002 002 002 002 002 000
56 003 000 000 002 002 000 004 004 003 002 000 002
57 002 000 000 002 002 002 002 002 002 002 000 002
58 003 000 000 004 002 003 002 002 003 002 002 002




59 0.02 0.00  0.00 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02

60 0.02 0.00  0.00 0.02 0.02 0.05 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02
61 0.02 0.00  0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
62 0.02 0.00  0.00 0.02 0.02 0.02 0.05 0.05 0.02 0.05 0.02 0.02
63 0.02 0.00  0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
64 0.02 0.00  0.00 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02
65 0.02 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
66 0.02 0.00  0.00 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00 0.03 0.02
67 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.18 0.18 0.01 0.02 0.00 0.01
68 0.03 0.00  0.00 0.00 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02

&3 68 P EAHEMM 8 MEEREFTHFNTE

Attached List 3 Contents of 8 kinds of malvidins in 68 purple-fleshed sweetpotato accessions

TEw i

RS 33 34 35 36 37 38 39 40

1 0.00 0.32 0.32 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
2 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02 0.08 0.02 0.02
3 0.01 0.12 0.12 0.02 0.02 0.06 0.02 0.02
4 0.00 0.12 0.12 0.02 0.00 0.04 0.00 0.02
5 0.00 0.15 0.15 0.02 0.02 0.04 0.00 0.00
6 0.02 0.29 029  0.02 0.02 0.02 0.00 0.02
7 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02 0.37 0.00 0.02
8 0.02 0.10 0.10  0.00 0.02 0.11 0.02 0.02
9 0.00 0.13 0.13 0.02 0.00 0.02 0.00 0.02
10 0.00 0.15 0.15 0.02 0.02 0.03 0.02 0.00
11 0.01 0.18 0.18 0.02 0.02 0.00 0.02 0.00
12 0.02 0.14 0.14  0.02 0.02 0.13 0.02 0.02
13 0.02 0.32 0.32 0.02 0.02 0.05 0.03 0.02
14 0.02 0.03 0.03 0.02 0.02 0.89 0.02 0.02
15 0.02 0.10 0.10  0.02 0.02 0.14 0.02 0.02
16 0.02 0.22 0.22 0.00 0.02 0.07 0.02 0.02
17 0.00 0.14 0.14  0.02 0.02 0.14 0.02 0.02
18 0.00 0.03 0.03 0.00 0.02 0.69 0.00 0.02
19 0.02 0.00 0.00  0.02 0.02 0.17 0.02 0.02
20 0.02 0.13 0.13 0.02 0.02 0.04 0.02 0.02
21 0.00 0.17 0.17 0.02 0.02 0.03 0.02 0.02
22 0.02 0.08 0.08 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02
23 0.02 0.09 0.09  0.02 0.02 0.02 0.02 0.00
24 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.06 0.02 0.02
25 0.02 0.05 0.05 0.02 0.02 0.05 0.02 0.00
26 0.02 0.10 0.10  0.02 0.02 0.05 0.00 0.02
27 0.02 0.18 0.18 0.02 0.02 0.21 0.02 0.02
28 0.00 0.13 0.13 0.02 0.02 0.10 0.02 0.02
29 0.02 0.19 0.19  0.02 0.02 0.10 0.02 0.02
30 0.02 0.10 0.10  0.02 0.02 0.13 0.02 0.02
31 0.02 0.07 0.07 0.02 0.02 0.15 0.00 0.02
32 0.00 0.07 0.07 0.02 0.02 0.05 0.02 0.02
33 0.00 0.10 0.10  0.02 0.02 0.18 0.02 0.02
34 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.15 0.02 0.02
35 0.02 0.03 0.03 0.02 0.02 0.48 0.02 0.00
36 0.02 0.32 0.32 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
37 0.00 0.10 0.10  0.02 0.02 0.13 0.02 0.02
38 0.02 0.11 0.11 0.00 0.03 0.31 0.02 0.02
39 0.02 0.21 0.21 0.02 0.02 0.13 0.02 0.00
40 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.69 0.02 0.02
41 0.00 0.11 0.11 0.00 0.02 0.10 0.02 0.02
42 0.02 0.13 0.13 0.00 0.02 0.14 0.00 0.02
43 0.02 0.15 0.15 0.02 0.03 0.12 0.03 0.02
44 0.02 0.15 0.15 0.02 0.00 0.03 0.02 0.02
45 0.02 0.13 0.13 0.02 0.02 0.08 0.02 0.00
46 0.02 0.19 0.19  0.00 0.02 0.05 0.02 0.02
47 0.00 0.11 0.11 0.02 0.00 0.16 0.02 0.02
48 0.02 0.10 0.10  0.02 0.02 0.08 0.02 0.02
49 0.02 0.08 0.08 0.02 0.02 0.07 0.02 0.02
50 0.00 0.15 0.15 0.02 0.00 0.18 0.02 0.02

51 0.02 0.21 0.21 0.02 0.02 0.20 0.02 0.02



52 0.00 0.15 0.15 0.02 0.02 0.05 0.02 0.02

53 0.02 0.10 0.10  0.02 0.02 0.27 0.02 0.02
54 0.02 0.16 0.16  0.02 0.02 0.20 0.02 0.00
55 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.52 0.03 0.02
56 0.02 0.28 0.28 0.00 0.02 0.06 0.02 0.00
57 0.02 0.05 0.05 0.01 0.02 0.06 0.02 0.02
58 0.00 0.03 0.03 0.02 0.02 0.11 0.02 0.00
59 0.02 0.14 0.14  0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
60 0.00 0.15 0.15 0.02 0.02 0.08 0.02 0.00
61 0.00 0.37 0.37 0.02 0.02 0.03 0.02 0.02
62 0.00 0.18 0.18 0.03 0.02 0.04 0.03 0.02
63 0.00 0.06 0.06  0.00 0.02 0.15 0.02 0.02
64 0.02 0.13 0.13 0.00 0.02 0.25 0.02 0.00
65 0.02 0.06 0.06  0.00 0.02 0.05 0.02 0.02
66 0.02 0.14 0.14  0.00 0.03 0.26 0.00 0.02
67 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01
68 0.00 0.21 0.21 0.02 0.02 0.05 0.00 0.02

R4 68 (PENHEMM N REEXBEEFEHFNEE

Attached List 4 Contents of 11 kinds of pelargonidins in 68 purple-fleshed sweetpotato accessions

Bl = 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51

1 0.06 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
2 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02
3 0.11 0.02 0.00  0.02 0.02 0.00  0.00 0.00 0.02 0.01 0.02
4 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02 0.00  0.02
5 0.03 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02 0.02
6 0.05 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03
7 0.04 0.00 0.02 0.02 0.02 0.00  0.00 0.00 0.00 0.02 0.02
8 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
9 0.05 0.02 0.02 0.00 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
10 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00  0.02
11 0.04 0.02 0.00  0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
12 0.04 0.02 0.00  0.02 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02 0.03 0.06
13 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00  0.00 0.02 0.02 0.02 0.02
14 0.04 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00  0.00 0.02 0.02 0.02 0.08
15 0.04 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02 0.06
16 0.04 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
17 0.04 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02 0.02
18 0.03 0.02 0.00  0.02 0.02 0.03 0.03 0.01 0.02 0.02 0.02
19 0.04 0.02 0.02 0.03 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
20 0.02 0.02 0.00  0.02 0.00 0.00  0.00 0.00 0.02 0.02 0.02
21 0.02 0.02 0.00  0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.00
22 0.03 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00  0.00 0.01 0.00 0.02 0.02
23 0.04 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02 0.02
24 0.03 0.02 0.02 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
25 0.02 0.02 0.03 0.03 0.02 0.00  0.00 0.00 0.00 0.02 0.02
26 0.05 0.02 0.00  0.00 0.02 0.00  0.00 0.00 0.00 0.02 0.14
27 0.03 0.02 0.00  0.00 0.02 0.00  0.00 0.02 0.02 0.02 0.03
28 0.06 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
29 0.03 0.02 0.00  0.02 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02 0.00  0.02
30 0.03 0.02 0.00  0.00 0.00 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02 0.02
31 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02 0.03
32 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00  0.00 0.02 0.02 0.02 0.02
33 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
34 0.03 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.00  0.02
35 0.04 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.00 0.02 0.00  0.02
36 0.05 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02 0.03
37 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02 0.00
38 0.04 0.02 0.00  0.02 0.02 0.02 0.02 0.00 0.00 0.02 0.02
39 0.04 0.02 0.00  0.02 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02 0.02
40 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
41 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.00  0.00 0.02 0.02 0.02 0.03
42 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
43 0.05 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02 0.02

'S
=

0.04 0.02 0.00  0.02 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02 0.02



45 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

46 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00 0.02 0.02
47 0.09 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
48 0.04 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00
49 0.03 0.02 0.00  0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00  0.02
50 0.04 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
51 0.03 0.02 0.00  0.02 0.02 0.00  0.00 0.00 0.02 0.02 0.02
52 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02
53 0.10 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00  0.00 0.02 0.02 0.02 0.02
54 0.09 0.02 0.00  0.00 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02
55 0.05 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
56 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02 0.00 0.01 0.02 0.02
57 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00 0.00  0.02
58 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00 0.02 0.02
59 0.04 0.02 0.00  0.00 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00  0.02
60 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00  0.00 0.01 0.02 0.02 0.02
61 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00  0.00 0.00 0.00 0.02 0.02
62 0.08 0.02 0.02 0.00 0.00 0.02 0.02 0.00 0.03 0.02 0.18
63 0.03 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02 0.02
64 0.06 0.02 0.00  0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
65 0.02 0.02 0.00  0.02 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00  0.00
66 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
67 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00  0.00 0.01 0.01 0.02 0.01
68 0.04 0.02 0.00  0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00  0.02

KRS SMERNBERM SHAHREETFENSE

Attached List 5 Contents of 8 kinds of peonidins in 68 purple-fleshed sweetpotato accessions

B — 52 53 54 55 56 57 58 59

1 002 002 002 002 002 002 002 000
2 009 002 002 002 014 008 008 002
3 009 002 002 003 002 006 006 000
4 003 002 002 002 002 004 004 000
5 004 002 002 002 002 004 004 002
6 003 002 002 002 002 002 002 002
7 026 002 002 002 017 037 037 002
8 005 002 002 002 008 011 011 002
9 002 002 002 002 002 002 002 002
10 003 002 002 002 007 003 003 002
11 000 002 002 002 002 000 000 002
12 002 002 002 002 013 013 000 000
13 003 003 003 002 002 005 005 000
14 037 002 002 000 024 08 089  0.00
15 007 002 002 002 003 014 014 002
16 005 000 000 002 003 007 007 002
17 005 002 002 002 003 014 014 002
18 043 002 002 001 056 069 069 0.00
19 027 002 002 002 032 017 017 002
20 003 002 002 002 003 004 004 002
21 002 002 002 002 002 003 003 002
2 002 002 002 002 003 002 002 002
23 000 002 002 002 004 002 002 002
24 005 002 002 002 006 006 006 0.00
25 003 002 002 002 003 005 005 002
26 003 005 005 002 003 005 005 002
27 009 002 002 002 004 020 021 002
28 005 002 002 002 004 010 010 002
29 004 002 002 000 003 010 010 002
30 006 002 002 000 004 013 013 002
31 0.0 002 002 000 006 0I5 015 002
32 033 002 002 002 002 005 005 002
33 007 002 002 002 004 018 018 000
34 0.1 002 002 000 006 0I5 015 002
35 031 002 002 002 011 0438 048 0.02
36 002 002 002 002 002 002 002 000

37 0.05 0.02 0.02 0.02 0.04 0.13 0.13 0.02




38 0.15 0.02 0.02 0.02 0.05 0.31 0.31 0.02

39 0.06 0.02 0.02 0.02 0.06 0.13 0.13 0.02
40 0.53 0.02 0.02 0.02 0.59 0.69 0.69 0.02
41 0.04 0.02 0.02 0.02 0.07 0.10 0.10  0.02
42 0.07 0.02 0.02 0.02 0.03 0.14 0.14  0.02
43 0.15 0.02 0.02 0.03 0.04 0.12 0.12 0.00
44 0.06 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.02
45 0.04 0.02 0.02 0.02 0.02 0.08 0.08 0.02
46 0.03 0.02 0.02 0.02 0.03 0.05 0.05 0.00
47 0.06 0.02 0.02 0.02 0.05 0.16 0.16  0.02
48 0.04 0.02 0.02 0.02 0.02 0.08 0.08 0.02
49 0.04 0.02 0.02 0.02 0.03 0.07 0.07 0.02
50 0.08 0.02 0.02 0.00 0.04 0.18 0.18 0.02
51 0.09 0.02 0.02 0.02 0.04 0.20 020  0.00
52 0.06 0.03 0.03 0.02 0.03 0.05 0.05 0.02
53 0.11 0.02 0.02 0.00 0.09 0.27 0.27 0.02
54 0.08 0.02 0.02 0.02 0.06 0.20 020  0.02
55 0.43 0.02 0.02 0.02 0.16 0.52 0.52 0.00
56 0.04 0.02 0.02 0.02 0.02 0.06 0.06  0.02
57 0.03 0.02 0.02 0.00 0.02 0.06 0.06  0.02
58 0.06 0.02 0.02 0.02 0.34 0.11 0.11 0.02
59 0.06 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
60 0.04 0.02 0.02 0.00 0.05 0.08 0.08 0.02
61 0.02 0.03 0.03 0.02 0.02 0.03 0.03 0.02
62 0.04 0.06 0.06  0.02 0.02 0.04 0.04  0.02
63 0.07 0.02 0.02 0.02 0.05 0.15 0.15 0.00
64 0.09 0.02 0.02 0.02 0.03 0.25 0.25 0.00
65 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.05 0.05 0.02
66 0.13 0.02 0.02 0.02 0.05 0.26 026  0.02
67 0.00 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02
68 0.04 0.02 0.02 0.02 0.03 0.05 0.05 0.00

B 6 68 A HE A 9 MBREFREFTHFNTE

Attached List 6 Contents of 9 kinds of petunidins in 68 purple-fleshed sweetpotato accessions

e o 60 61 62 63 64 65 66 67 68

1 002 0.02 002 0.02 002 002 0.02 002 0.02
2 002 0.02 002 002 014 002 0.02 002 0.02
3 002 0.02 002 003 002 002 0.02 002 0.02
4 002 0.02 002 0.02 002 002 0.02 000 0.02
5 000 0.02 002 0.02 0.02 000 0.00 000 0.02
6 0.00 0.02 002 0.02 002 002 0.02 002 0.03
7 000 0.02 002 0.06 017 002 0.02 002 0.02
8 002 0.00 000 0.03 0.08 002 0.02 002 0.02
9 000 0.02 002 0.02 002 002 0.02 000 0.02
10 002 0.02 002 0.02 0.07 000 0.00 002 0.02
11 002 0.02 002 0.00 002 000 0.00 002 0.02
12 002 0.02 002 0.02 002 002 0.02 002 0.03
13 002 0.02 002 0.03 0.02 000 0.00 000 0.02
14 002 0.02 002 003 024 000 0.00 002 0.08
15 0.00 0.00 000 0.03 003 002 0.02 000 0.06
16 000 0.02 002 0.00 0.03 000 0.00 000 0.02
17 000 0.02 002 0.03 003 000 0.00 002 0.02
18 000 0.02 002 003 056 002 0.02 002 0.02
19 000 0.02 002 0.00 032 002 0.02 000 0.02
20 002 0.02 002 0.02 003 000 0.00 002 0.02
21 002 0.02 002 002 002 002 0.02 000 0.00
22 002 0.02 002 0.00 0.03 000 0.00 002 0.02
23 002 0.02 002 0.00 004 002 0.02 002 0.02
24 002 0.02 002 0.00 006 002 0.02 002 0.02
25 002 0.02 002 0.04 0.03 002 0.02 000 0.02
26 002 0.02 002 0.00 003 002 0.02 002 0.14
27 002 0.02 002 005 004 002 0.02 002 0.03
28 002 0.02 002 0.03 004 002 0.02 002 0.02

29 002 0.02 002 003 003 002 0.02 002 0.02




30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68

0.02
0.02
0.00
0.00
0.00
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.00
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.00
0.02
0.02
0.02
0.02
0.00
0.00
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.01
0.02

0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.00
0.02
0.02
0.02
0.02
0.00
0.02
0.02
0.02
0.02
0.00
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.03
0.00
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.01
0.00

0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.00
0.02
0.02
0.02
0.02
0.00
0.02
0.02
0.02
0.02
0.00
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.03
0.00
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.01
0.00

0.03
0.04
0.00
0.03
0.05
0.03
0.00
0.02
0.04
0.03
0.11
0.03
0.03
0.07
0.03
0.02
0.02
0.03
0.02
0.02
0.05
0.04
0.04
0.04
0.03
0.06
0.03
0.02
0.03
0.02
0.03
0.02
0.05
0.03
0.04
0.02
0.05
0.01
0.02

0.04
0.06
0.02
0.04
0.06
0.11
0.02
0.04
0.05
0.06
0.59
0.07
0.03
0.04
0.02
0.02
0.03
0.05
0.02
0.03
0.04
0.04
0.03
0.09
0.06
0.16
0.02
0.02
0.34
0.02
0.05
0.02
0.02
0.05
0.03
0.02
0.05
0.01
0.03

0.00
0.00
0.00
0.02
0.02
0.02
0.00
0.00
0.00
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.00
0.02
0.02
0.02
0.02
0.00
0.02
0.02
0.00
0.02
0.00
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.00
0.02
0.02
0.01
0.00

0.00
0.00
0.00
0.02
0.02
0.02
0.00
0.00
0.00
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.00
0.02
0.02
0.02
0.02
0.00
0.02
0.02
0.00
0.02
0.00
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.00
0.02
0.02
0.01
0.00

0.02
0.00
0.02
0.00
0.00
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.00
0.02
0.02
0.02
0.02
0.00
0.02
0.02
0.00
0.02
0.00
0.00
0.00
0.02
0.00
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.00
0.02
0.02
0.01
0.02

0.02
0.03
0.02
0.02
0.02
0.02
0.03
0.00
0.02
0.02
0.02
0.03
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.00
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.18
0.02
0.02
0.00
0.02
0.01
0.02




