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美国酿酒葡萄品种在北京地区的生长和适应性表现
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　 　 摘要：调查研究了首次引进的 １３ 个美国酿酒葡萄品种在北京地区栽培后的植物学性状、果实品质和抗寒及抗霜霉病能

力，并与传统的欧亚种酿酒葡萄及砧木品种进行了比较与分析，总结了它们之间的植物学性状与抗逆性的差异。 本试验选出

了在抗寒及抗霜霉病方面表现优良的美国酿酒葡萄品种，为这些品种在我国的实际栽培推广提供科学依据。
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我国目前种植的酿酒葡萄品种都是传统的欧亚

种葡萄，这些葡萄虽然具有良好的果实品质，但在抗

病和抗逆性上表现较差，尤其我国各葡萄产区地理

气候条件差异迥然，所以我国的酿酒葡萄品种结构

需要更合理化，酿酒葡萄品种资源更需要扩大和优

化［１］。 我国北方地区一直以来存在着较为严重的

冻害，低温成为限制葡萄在北方地区发展的最主要

因素，冻害不但影响翌年的树体生长，如果严重，会
直接导致树体死亡，给农户带来严重的经济损失。
目前北方地区解决冻害的最主要方式是采取冬季埋

土防寒的栽培方式，但是这势必会增加种植成本，也
不适宜大面积发展葡萄产业，而且埋土不当会依然

导致冻害发生；另外，葡萄的病害同样是限制葡萄产

业发展的因素，病虫害的大面积发生会严重影响葡

萄的产量、品质，甚至直接造成植株的死亡，我国最

主要最常见的病害之一是霜霉病［２］。 美洲葡萄品

种凭借其较强的抗逆性而文明世界，其中Ｃｙｎｔｈｉａｎａ、
Ｃａｔａｗｂａ、Ｍａｒｅｃｈａｌ Ｆｏｃｈ 等葡萄品种因其具有良好抗

逆性，同时能生产出优质的葡萄酒而在美国东海岸

普遍种植［３］。
２００７ 年本实验室在国内首次引进了 １００ 多个

具有美洲葡萄种群血缘的葡萄品种，栽培于中国农

业大学上庄试验站，并建立了国内目前拥有美洲葡

萄资源最多的种质资源圃。 研究这些引进的美洲种

或者欧美杂种酿酒葡萄品种在我国的栽培表现具有

重要的意义。 观察这些品种的生物学性状、果实经

济性状、抗寒性及抗霜霉病能力有助于了解美国东

部地区葡萄育种的方向和育成品种的特点，为引进
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北美葡萄在我国的实际栽培生产提供理论依据。

１　 材料与方法

１． １　 材料

试验于北京市海淀区上庄乡中国农业大学葡萄

种质资源圃进行，研究材料为引进的 １３ 个美国酿酒

葡萄品种及北京地区已有的 ３ 个欧亚种葡萄、１ 个

山欧杂种和 ２ 个砧木品种（表 １）。 苗木定植行株距

为 ２． ５ ｍ ×１ ｍ，南北行向。 苗木斜栽冲南，倾斜角

度小于 ４５°。 树形为单臂倾斜式水平龙干型。

表 １　 试验材料

Ｔａｂｌｅ １　 Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ

品种 Ｃｕｌｔｉｖａｒ 亲本来源 Ｐａｒｅｎｔａｌ ｏｒｉｇｉｎ 原产地 Ｏｒｉｇｉｎ 用途 Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

Ｃａｔａｗｂａ Ｖ． ｌａｂｒｕｓｃａ；Ｖ． ｖｉｎｉｆｅｒａ 美国 酿酒

Ｃｈａｍｂｏｕｒｃｉｕ
Ｃｏｎｃｏｒｄ

欧美杂交种，父母本不详

Ｖ． ｌａｂｒｕｓｃａ；Ｖ． ｖｉｎｉｆｅｒａ
法国

美国

酿酒

酿酒制汁

Ｃｙｎｔｈｉａｎａ Ｖ． ａｅｓｔｉｖａｌｉｓ；Ｖ． ｌａｂｒｕｓｃａ 美国 酿酒

Ｄｅｃｈａｕｎａｃ Ｖ． ｌａｂｒｕｓｃａ；Ｖ． ｌｉｎｃｅｃｕｍｉｉ；Ｖ． ｒｉｐａｒｉａ；． Ｖ． ｒｕｐｅｓｔｒｉｓ；Ｖ． ｖｉｎｉｆｅｒａ 法国 酿酒

Ｆｒｅｄｏｎｉａ Ｖ． ｌａｂｒｕｓｃａ；Ｖ． ｖｉｎｉｆｅｒａ 美国 酿酒

Ｆｒｏｎｔｅｎａｃ Ｖ． ａｅｓｔｉｖａｌｉｓ；Ｖ． ｂｅｒｌａｎｄｉｅｒｉ；Ｖ． ｃｉｎｅｒｅａ；Ｖ． ｌａｂｒｕｓｃａ；
Ｖ． ｌｉｎｃｅｃｕｍｉｉ；Ｖ． ｒｉｐａｒｉａ；Ｖ． ｒｕｐｅｓｔｒｉｓ；Ｖ． ｖｉｎｉｆｅｒａ

美国 酿酒

Ｌａｃｒｏｓｓｅ Ｖ． ｌａｂｒｕｓｃａ；Ｖ． ｌｉｎｃｅｃｕｍｉｉ；Ｖ． ｒｉｐａｒｉａ；Ｖ． ｒｕｐｅｓｔｒｉｓ；Ｖ． ｖｉｎｉｆｅｒａ 美国 酿酒

Ｍａｒｅｃｈａｌ Ｆｏｃｈ Ｖ． ｒｉｐａｒｉａ；Ｖ． ｒｕｐｅｓｔｒｉｓ；Ｖ． ｖｉｎｉｆｅｒａ 法国 酿酒

Ｎｏａｈ Ｖｉｔｉｓ ｌａｂｒｕｓｃａ；Ｖｉｔｉｓ ｒｉｐａｒｉａ 美国 酿酒

Ｓｅｙｖａｌ Ｖ． ｌｉｎｃｅｃｕｍｉｉ；Ｖ． ｒｕｐｅｓｔｒｉｓ；Ｖ． ｖｉｎｉｆｅｒａ 法国 酿酒

Ｓｔ． ｃｒｏｉｘ Ｖ． ｌａｂｒｕｓｃａ；Ｖ． ｒｉｐａｒｉａ；Ｖ． ｌｉｎｃｅｃｕｍｉｉ；Ｖ． ｖｉｎｉｆｅｒａ 美国 酿酒

Ｖｉｌｌａｒｄ Ｂｌａｎｃ Ｖ． ｖｉｎｉｆｅｒａ；Ｖ． ｌｉｎｃｅｃｕｍｉｉ；Ｖ． ｒｕｐｅｓｔｒｉｓ 法国 酿酒

赤霞珠 Ｖ． ｖｉｎｉｆｅｒａ 法国 酿酒

美乐

西拉

Ｖ． ｖｉｎｉｆｅｒａ
Ｖ． ｖｉｎｉｆｅｒａ

法国

法国

酿酒

酿酒

左红一 Ｖ． ｖｉｎｉｆｅｒａ；Ｖ． ａｍｕｒｅｎｓｉｓ 中国 酿酒

贝达 Ｖ． ｒｉｐａｒｉａ；Ｖ． ｌａｂｒｕｓｃａ 美国 砧木

３３０９Ｃ Ｖ． ｒｉｐａｒｉａ；Ｖ． ｒｕｐｅｓｔｒｉｓ 法国 砧木

１． ２　 试验方法

１． ２． １　 葡萄植物学性状的观察　 植物学性状观察

记载项目为梢尖、幼叶、新梢、成熟叶片。 观察记载

方法按照《葡萄植物学性状的定期观察记载方法》
进行［４］。 新梢长 １５ ～ ２５ ｃｍ 时，调查 １０ 个新梢的梢

尖，幼叶为梢尖下 １ ～ ３ 片幼叶；于开花期，调查未停

止生长的 １０ 个新梢；于坐果后至转色期，调查 １０ 个

果穗以上位于新梢中部的成熟叶片。 调查样本均为

随机取样。 进行定期观察记载的处理按照一般田间

管理措施进行灌水、施肥、治虫等。
１． ２． ２　 葡萄果实品质的测定　 在果实成熟期，从 ５
个果穗上各取 １０ 个果粒，共 ５０ 粒，压汁。 用手持式

折光仪测定果实可溶性固形物含量；用中和滴定法

测定总酸含量，结果用酒石酸表示；用电子天平测定

每个品种 ５０ 粒葡萄总重，计算平均值。
１． ２． ３ 　 抗寒性研究方法 　 分别于 ２０１０ 年与 ２０１１

年随机选择 ５ 棵植株进行冬季不埋土防寒，２ 年的

冬季月极端低气温都低于 － １４℃ ［５］，统计第 ２ 年春

季所有葡萄植株各自的萌芽率［６］，来判定不同葡萄

品种的抗寒性能力的强弱。
１． ２． ４　 抗霜霉病研究方法　 反应型和严重度都是

葡萄对霜霉病病害的抗病性分级标准。 反应型是定

性的分级方法，反映植物对病原菌的质的抗病性，而
较难反映植株抗病性在量上的微小差异；严重度则

是定量的标准，可以对植物的抗病性作出一定的反

映，又可以反映出植物的结构抗性和一般抗性［７］。
反应型受环境影响较小，比较稳定，只要具备发病条

件就可表现出来，而严重度则要求整个发病季节都

具有发病条件，达到感病对照植株发病的极限，才能

很好的表现出来，所以要了解植物的抗霜霉病能力

的强弱，必须从反应型和严重度 ２ 个方面入手［８］。
因此本试验于 ２０１２ 年夏季霜霉病发病的高峰期，统

８０３
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计不同葡萄品种感染霜霉病的情况，分析不同葡萄

品种抗霜霉病能力的强弱。 记载反应型和发病严重

度，每个品种随机调查 ２００ 个叶片［９］。
抗霜霉病程度用严重度和反应型表示［１０⁃１１］，严

重度计算公式如下：严重度（％ ） ＝ ［∑（病叶数 × 该

级叶片感病面积） ／调查总叶数］ × １００。 抗病程

度、发 病 率 及 反 应 型 之 间 的 对 应 关 系 如 表 ２
所示 ［１２］ 。

表 ２　 葡萄霜霉病抗病性、发病率及反应型之间的对应关系

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ａｍｏｎｇ ｇｒａｐｅ ｄｏｗｎｙ ｍｉｌｄｅｗ ｒｅ⁃
ｓｉｓｔａｎｃｅ，ｉｎｃｉｄｅｎｃｅ ａｎｄ ｒｅａｃｔｉｏｎ ｔｙｐｅ

反应型

Ｒｅａｃｔｉｏｎ ｔｙｐｅ
发病率（％ ）
Ｉｎｃｉｄｅｎｃｅ

抗病程度

Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｌｅｖｅｌ

０ ０ 免疫

１ ００． １ ～ １０． ０ 高抗

２ １０． １ ～ ２５． ０ 抗病

３ ２５． １ ～ ５０． ０ 感病

４ ５０． １ ～ １００ 高感

２　 结果与分析

２． １　 葡萄植物学性状

葡萄的遗传背景不同导致其植物学特性有

较大差异，当环境条件改变时，其植物学特征表

现也会出现一定的变化 ［１３］ 。 引进的北美酿酒葡

萄品种和传统的欧亚种酿酒葡萄品种分属于不

同的品种群，其植物学表现上有一定的差异，这
些差异或多或少会影响其最终的果实品质。 本

研究在北京对不同遗传背景的不同葡萄品种的

植物学性状进行了调查、描述与记录，最终进行

比较，来说明它们之间存在的差异，并对差异可

能造成的影响进行一定的分析。
２． １． １　 梢尖与新梢　 不同葡萄品种在生长过程中其

梢尖的开合度、梢尖绒毛的密度、梢尖绒毛着色程度以

及梢尖直立绒毛密度等均有一定的差异；不同葡萄品

种的新梢表现性状不同，新梢的比较结果显示，欧亚种

酿酒品种和美洲种或欧美杂种的差异没有统计学意

义，这些都是由葡萄品种的遗传特性决定的（表 ３）。

表 ３　 不同葡萄品种植株梢尖与新梢性状描述

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ ａｂｏｕｔ ｐｌａｎｔ ｔｉｐ ｃｈａｒａｃｔｅｒ ａｎｄ ｓｈｏｏｔ ｃｈａｒａｃｔｅｒ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｇｒａｐｅ ｃｕｌｔｉｖａｒｓ

葡萄品种

Ｃｕｌｔｉｖａｒ

梢尖 Ｔｉｐ 新梢节间 Ｓｈｏｏｔｓ ｉｎｔｅｒｎｏｄｅ

开合度

Ｏｐｅｎｉｎｇ
ｄｅｇｒｅｅ

绒毛密度

Ｐｕｂｅｓｃｅｎｃｅ
ｄｅｎｓｉｔｙ

直立绒毛密度

Ｖｅｒｔｉｃａｌ
ｐｕｂｅｓｃｅｎｃｅ ｄｅｎｓｉｔｙ

绒毛着色程度

Ｐｕｂｅｓｃｅｎｃｅ ｃｏｌｏｕｒ
背侧颜色

Ｄｏｒｓａｄ ｃｏｌｏｕｒ
腹侧颜色

Ｖｅｎｔｒａｌ ｃｏｌｏｕｒ
绒毛密度

Ｐｕｂｅｓｃｅｎｃｅ ｄｅｎｓｉｔｙ

Ｃａｔａｗｂａ 半开张 密 疏 无或极浅 绿 绿 密

Ｃｏｎｃｏｒｄ 全开张 极密 疏 深 绿 绿 中

Ｃｙｎｔｈｉａｎａ 开张 极密 极密 中 绿带红条带 绿 密

Ｄｅｃｈａｕｎａｃ 开张 极疏 疏 浅 绿 绿带红条带 极密

Ｆｒｅｄｏｎｉａ 开张 密 疏 深 绿 绿 密

Ｆｒｏｎｔｅｎａｃ 半开张 疏 密 深 绿带红条带 绿 密

Ｌａｃｒｏｓｓｅ 半开张 中 极疏 极浅 酒红 绿 中

Ｎｏａｈ 半闭合 中 中 浅 绿 绿 中

Ｍａｒｅｃｈａｌ Ｆｏｃｈ 半开张 中 疏 无或极浅 绿 绿 中

Ｓｅｙｖａｌ 开张 极疏 极疏 浅 绿 绿 疏

Ｓｔ． Ｃｒｏｉｘ 半开张 中 极疏 深 绿 红棕色 疏

Ｖｉｌｌａｒｄ Ｂｌａｎｃ 开张 极疏 疏 极浅 绿带红条带 绿带红条带 疏

赤霞珠 半闭合 中 疏 中 绿带红条带 绿 中

美乐 半开张 疏 密 无或极浅 绿带红条带 绿 疏

西拉 半开张 极密 极密 中等 绿带红条带 绿 极密

左红一 开张 中 中 浅 绿带红条带 绿带红条带 中

２． １． ２　 幼叶　 葡萄在生长过程中，幼叶一般以浅绿

色或黄绿色为主，一些品种因品种特性使得叶片略

带红色或红色条带，不同遗传背景的品种绒毛密度

从密到疏也各有分布（表 ４）。
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表 ４　 不同葡萄品种植株幼叶性状描述

Ｔａｂｌｅ ４ 　 Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ ａｂｏｕｔ ｓｐｉｒｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｇｒａｐｅ ｃｕｌｔｉｖａｒｓ

葡萄品种

Ｃｕｌｔｉｖａｒ

正面颜色

Ｏｂｖｅｒｓｅ
ｓｉｄｅ ｃｏｌｏｕｒ

叶背叶脉间

匍匐绒毛密度

Ｌｅａｆ ｖｅｉｎ ｃｒｅｅｐｅｒ
ｐｕｂｅｓｃｅｎｃｅ ｄｅｎｓｉｔｙ

叶背叶脉上

直立绒毛密度

Ｌｅａｆ ｖｅｉｎ ｖｅｒｔｉｃａｌ
ｐｕｂｅｓｃｅｎｃｅ ｄｅｎｓｉｔｙ

Ｃａｔａｗｂａ 绿带红 密 无

Ｃｏｎｃｏｒｄ 绿 疏 密

Ｃｙｎｔｈｉａｎａ 绿带黄 极密 密

Ｄｅｃｈａｕｎａｃ 绿带红条带 极疏 极疏

Ｆｒｅｄｏｎｉａ 浅黄绿 极密 疏

Ｆｒｏｎｔｅｎａｃ 红棕 密 密

Ｌａｃｒｏｓｓｅ 红绿相间 疏 中

Ｍａｒｅｃｈａｌ Ｆｏｃｈ 淡红棕色 极疏 中

Ｎｏａｈ 黄绿 密 疏

Ｓｅｙｖａｌ 红带绿 疏 无

Ｓｔ． Ｃｒｏｉｘ 红棕 中 疏

Ｖｉｌｌａｒｄ Ｂｌａｎｃ 绿带红 极疏 极疏

赤霞珠 绿带红 疏 密

美乐 黄绿带红 疏 密

左红一 黄绿 密 极疏

２． １． ３　 成龄叶片　 不同葡萄品种的成龄叶片性状

存在差异。 从成龄叶片大小的指标看，美洲种或

欧美杂种葡萄的叶片更大，山欧杂种左红一的叶

片也较大，但是欧亚种酿酒葡萄品种赤霞珠、美乐

等的叶片大小相对较小。 调查的欧亚种酿酒葡萄

品种的叶片裂刻数均为 ５ 裂，而美洲种或欧美杂

种的裂片数以 ３ 裂居多。 叶片较大会提高光合效

率，而过大的叶幕系数则会影响葡萄果实的风味

物质［１４］ 。 因此，在栽培过程中，要综合多种环境因

素来确定葡萄的栽培管理方法，既要使得植株获

得足够的养分，又要保证叶幕微气候良好［１４］ 。 葡

萄叶背面的绒毛可帮助葡萄植株提高时微生物的

抵抗能力［１５］ ，大多数引进的美国品种与传统的欧

亚品种不同，成龄叶片背面覆盖绒毛。 其他的一

些成龄叶片的指标均反映了葡萄品种的遗传特性

（表 ５）。
２． １． ４　 果实　 美洲种或欧美杂种的果穗相对较

小；欧亚种酿酒葡萄品种的果穗相对较大，穗长

均在 １１ ． １ ｃｍ 左右；在果粒大小方面，山欧杂种

左红一最小，欧亚种酿酒品种的果粒相对较小，
几个美洲种或欧美杂种葡萄的果粒较大，如 Ｃｏｎ⁃
ｃｏｒｄ、Ｃａｔａｗｂａ、Ｖｉｌｌａｒｄ Ｂｌａｎｃ 等果的粒较大，约是

欧亚种葡萄果粒的 ２ 倍。 一般认为较小的果粒

和较厚的果皮是好的酿酒葡萄品种的标志 ［１５］ 。
对于酿酒葡萄品种，果皮和果子的比重较高，酿
造酒的风味物质含量就相对较高，从这个角度考

虑 Ｃｙｎｔｈｉａｎａ、Ｄｅｃｈａｕｎａｃ、Ｆｒｏｎｔｅｎａｃ、Ｍａｒｅｃｈａｌ Ｆｏｃｈ
等品种更加适宜酿酒。 从果粒紧密度看，果粒紧

密度过紧会使得果穗内的葡萄粒得不到充足的

氧气、阳光等，还会造成较为严重的病虫害，从而

会使得 果 实 品 质 下 降， 最 终 影 响 葡 萄 酒 的 品

质 ［１７］ 。 因此在疏花疏果阶段，要根据不同葡萄

品种的情况进行适当的调整，使得整个果穗保持

合适的紧密度。 葡萄的果重一般与其大小呈现

一定的正比关系，但也不是绝对的，因为还与果

皮的厚度与果子的大小与多少相关。 在果重指

标中，Ｃｏｎｃｏｒｄ、Ｖｉｌｌａｒｄ Ｂｌａｎｃ、Ｃａｔａｗｂａ 等的果重较

重，与其较大的果实相对应。 山欧杂种葡萄左红

一的果重最小，其果实体积大小也最小（表 ６） 。
２． ２　 果实品质

２． ２． １　 可滴定酸　 在引进的美洲种或欧美杂种葡

萄品种中，Ｎｏａｈ 的可滴定酸含量最高 （１． ２９％ ），
Ｍａｒｅｃｈａｌ Ｆｏｃｈ 的最低（０． ４７％ ）。 欧亚种酿酒葡萄

品种西拉和美乐的可滴定酸含量相对较低，山欧杂

种左红一的可滴定酸含量较高。 使用 ＳＰＳＳ 软件分

析，欧亚种酿酒葡萄品种的可滴定酸比引进北美酿

酒葡萄品种的可滴定酸含量偏低，差异有统计学意

义（Ｐ ＜ ０． ０５）（图 １）。
２． ２． ２　 可溶性固形物　 可溶性固形物含量较高的

有美乐（２３． ３７％ ） ＞ Ｍａｒｅｃｈａｌ Ｆｏｃｈ（２３． １７％ ） ＞ 西

拉（２２． ０３％ ） ＞ Ｓｅｙｖａｌ（２０． ９７％ ） ＞左红一（２０％ ） ＞
Ｃｙｎｔｈｉａｎａ （ １８． ９０％ ）； 含 量 最 低 的 是 Ｃｏｎｃｏｒｄ
（１４． ０３％ ）（图 ２）。
２． ３　 抗寒性

２０１０ 年与 ２０１１ 年冬季不埋土防寒处理后测定

萌芽率，测定结果见表 ７。
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表 ５　 不同葡萄品种植株成龄叶片性状描述

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ ａｂｏｕｔ ｌｅａｆ ｃｈａｒａｃｔｅｒ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｇｒａｐｅ ｃｕｌｔｉｖａｒｓ

葡萄品种

Ｃｕｌｔｉｖａｒ

成龄叶片 Ｌｅａｆ 　叶柄洼Ｈｏｌｌｏｗ ｐｅｔｉｏｌｅ 锯齿 Ｓａｗｔｏｏｔｈ

大小（ｃｍ２）
Ｓｉｚｅ

形状

Ｓｈａｐｅ

横截面

形状

Ｓｅｃｔｉｏｎ
ｓｈａｐｅ

裂片

数

Ｌｏｂｅｓ
ｎｕｍｂｅｒ

上裂刻

深度

Ｃｒａｃｋ
ｆｌｕｔｉｎｇ
ｄｅｐｔｈ

开叠

类型

Ｏｐｅｎ
ｆｏｌｄ ｔｙｐｅ

受叶脉

限制类型

Ｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄ ｂｙ
ｖｅｉｎ ｔｙｐｅ

形状

Ｓｈａｐｅ

长宽

比例

Ｌｅｎｇｔｈ⁃ ｔｏ⁃
ｗｉｄｔｈ ｒａｔｉｏ

叶背面主要

叶脉间匍匐

绒毛密度

Ｌｅａｆ ｖｅｉｎ
ｃｒｅｅｐｅｒ

ｐｕｂｅｓｃｅｎｃｅ
ｄｅｎｓｉｔｙ

叶背主要

叶脉上直

立绒毛密度

Ｌｅａｆ ｖｅｉｎ
ｖｅｒｔｉｃａｌ

ｐｕｂｅｓｃｅｎｃｅ
ｄｅｎｓｉｔｙ

下裂刻

基部深度

Ｃｒａｃｋ
ｆｌｕｔｉｎｇ
ｄｅｐｔｈ

Ｃａｔａｗｂａ ３６０． ５ 楔形 Ｖ 形 ３ 浅 开张 不限制 双侧直 ０． ７１ 密 密 浅

Ｃｏｎｃｏｒｄ ４６７． ５ 心形 Ｖ 形 ３ 极浅 开张 无 双侧凹 ０． ４３５ 极密 疏 浅

Ｃｙｎｔｈｉａｎａ ３１５　 楔形 平 ３ 极浅 半开张 不限制 双侧直或

双侧凸

０． ４ 密 密 极浅

Ｄｅｃｈａｕｎａｃ １８２ 五角形 平 ３ 浅 轻度重叠 限制 一侧凸一侧凹 ０． ６７ 极疏 极疏 极浅

Ｆｒｅｄｏｎｉａ ４１９ 楔形 Ｖ 形 ３ 极浅 开张 无 双侧凹 ０． ３３９ 密 疏 浅

Ｆｒｏｎｔｅｎａｃ ２７７　 楔形 平 ３ 极浅 极开张 不限制 双侧直或

双侧凸

０． ９５ 极疏 中 浅

Ｌａｃｒｏｓｓｅ ２６５ 楔形 内卷 ３ 浅 轻度开张 限制 双侧凸 ０． ４７ 极疏 疏 浅

Ｍａｒｅｃｈａｌ Ｆｏｃｈ ２７０　 五角形 内卷 ５ 浅 开张 不限制 双侧直或

双侧凹

０． ８５ 中 疏 浅

Ｎｏａｈ ４３８． ４ 心形 波形 ３ 浅 半开张 不限制 一侧凸一侧凹 ０． ５６ 中 疏 极浅

Ｓｅｙｖａｌ １５３． ８６ 五角形 Ｖ 形 ３ 浅 闭合 无 一侧凸一侧凹 ０． ８２ 中 无 极浅

Ｓｔ． Ｃｒｏｉｘ ４１９ 楔形 波状 ５ 中 开张 不限制 一侧凸一侧凹 ０． ５７ 疏 密 极浅

Ｖｉｌｌａｒｄ Ｂｌａｎｃ ２３７ 五角形 平 ３ 浅 半开张 不限制 双侧直 ０． ６７ 极疏 疏 极浅

赤霞珠 １０９． ３８ 五角形 Ｖ 形 ５ 中 重叠 不限制 双侧凸 ０． ５ 疏 密 浅

美乐 １２４． ５４ 五角形 Ｖ 形 ５ 深 开张 不限制 双侧凸 ０． ６ 疏 密 中

西拉 １２４． ６６ 五角形 Ｖ 形 ５ 中 轻度重叠 不限制 双侧凸 ０． ７５ 疏 疏 中

左红一 １９９． ０２ 心形 Ｖ 形 ３ 浅 极度重叠 限制 双侧凹 ０． ５６ 极疏 疏 浅

表 ６　 不同葡萄品种植株果实性状描述

Ｔａｂｌｅ ６　 Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ ａｂｏｕｔ ｂｅｒｒｙ ｃｈａｒａｃｔｅｒ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｇｒａｐｅ ｃｕｌｔｉｖａｒｓ

葡萄品种

Ｃｕｌｔｉｖａｒ
果穗基本形状

Ｃｌｕｓｔｅｒ ｓｈａｐｅ
穗长（ｃｍ）

Ｃｌｕｓｔｅｒ ｌｅｎｇｔｈ
果粒纵径（ｍｍ）

Ｆｒｕｉｔ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｄｉａｍｅｔｅｒ
果粒紧密度

Ｃｌｕｓｔｅｒ ｔｉｇｈｔｎｅｓｓ
果粒成熟一致性

Ｍａｔｕｒｅ ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙ
单果粒重（ｇ）

Ｍｅａｎ ｆｒｕｉｔ ｗｅｉｇｈｔ

Ｃａｔａｗｂａ 圆锥 １３． ３ １４． １ 松 一致 １２． ０２
Ｃｏｎｃｏｒｄ 圆锥 １２． １ １３． ８ 中 一致 １２． ９５
Ｃｙｎｔｈｉａｎａ 圆锥 １０． １ １１． ３ 紧 一致 ９． １４
Ｄｅｃｈａｕｎａｃ 分枝形 １３． ２ １０． ９ 疏 一致 ７． ８２
Ｆｒｅｄｏｎｉａ 圆锥 ８． ４ １４． ４ 中 一致 １１． ６８
Ｆｒｏｎｔｅｎａｃ 分枝形 ７． ８ １０． １ 中 不一致 ７． ８８
Ｌａｃｒｏｓｓｅ 圆锥形 ９． ２ １０． ８ 紧 不一致 １１． ０３
Ｍａｒｅｃｈａｌ Ｆｏｃｈ 分枝形 ８． ９ １０． ６ 紧 一致 ８． １１
Ｎｏａｈ 圆柱形 ７． ７ １２． ２ 紧 一致 １１． １２
Ｓｅｙｖａｌ 圆锥 ８． ４ １１． ９ 紧 一致 １１． ０１
Ｓｔ． Ｃｒｏｉｘ 圆锥 １４． ７ １２． ３ 中 不一致 ７． ７８
Ｖｉｌｌａｒｄ Ｂｌａｎｃ 圆锥 １７． ２ １１． ４ 中 一致 １２． ６４
赤霞珠 圆锥 １０． ４ ７． ８ 疏 一致 ８． ３３
美乐 圆锥 ９． ６ ７． ７ 中 一致 ７． ７６
西拉 圆锥 １３． ４ ７． ２ 密 一致 ８． ６７
左红一 圆柱形 ６． ８ ６． １ 疏 一致 ６． ４９
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图 １　 不同葡萄品种果实可滴定酸含量

Ｆｉｇ． １　 Ｔｉｔｒａｔａｂｌｅ ａｃｉｄ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｇｒａｐｅ ｂｅｒｒｉｅｓ

图 ２　 不同葡萄品种果实的可溶性固形物含量

Ｆｉｇ． ２　 Ｓｏｌｕｂｌｅ ｓｏｌｉｄｓ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｇｒａｐｅ ｂｅｒｒｉｅｓ

表 ７　 不同葡萄品种萌芽率情况

Ｔａｂｌｅ ７　 Ｔｈｅ ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｒａｔｅ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｇｒａｐｅ ｃｕｌｔｉｖａｒｓ

２０１０ 年 ２０１１ 年

葡萄品种

Ｃｕｌｔｉｖａｒ
调查数

Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｖｅ
ｎｕｍｂｅｒ

萌发数

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｖｅ
ｎｕｍｂｅｒ

萌发率（％ ）
Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｖｅ

ｒａｔｅ

调查数

Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｖｅ
ｎｕｍｂｅｒ

萌发数

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｖｅ
ｎｕｍｂｅｒ

萌发率（％ ）
Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｖｅ

ｒａｔｅ

平均萌芽率（％ ）
Ｍｅａｎ ｏｆ

ｇｅｒｍｉｎａｔｉｖｅ ｒａｔｅ

Ｃａｔａｗｂａ ２２６ ７１ ３１． ４ ６４ ２８ ４３． ７５ ３７． ５８

Ｃｈａｍｂｏｕｒｃｉｎ １７３ ０ ０ １５３ ０ ０ ０

Ｃｙｎｔｈｉａｎａ １５９ １０ １０． ７ １８６ １５ ８． １０ ９． ４０

Ｆｒｏｎｔｅｎａｃ １４４ ０ ０ １９８ ０ ０ ０

Ｌａｃｒｏｓｓｅ １５４ ０ ０ １４６ ０ ０ ０

Ｍａｒｅｃｈａｌ Ｆｏｃｈ １９８ ３９ １９． ７ ３０９ ５１ １６． ５０ １８． １０

Ｓｔ． Ｃｒｏｉｘ １６０ ３ １． ９ １４８ ７ ４． ７０ ３． ３０

赤霞珠 １６２ ０ ０ ２５３ ０ ０ ０

贝达 １７４ ０ ９６． ５ ２８７ ２６９ ９３． ７３ ９５． １２

蛇龙珠 １３３ ０ ０ ３０３ ０ ０ ０

３３０９Ｃ １５６ ０ ５３． ４ ４１４ ２０２ ４８． ７９ ５１． １０

在北京地区，冬季不埋土防寒的情况下，第 ２ 年春

季传统的欧亚种酿酒葡萄品种的芽眼萌芽率最低，均
为 ０，全部冻死；砧木品种贝达的萌芽率最高，达到了

９６． ５％；引进美国酿酒葡萄品种中，Ｃａｔａｗｂａ、Ｍａｒｅｃｈａｌ
Ｆｏｃｈ、Ｃｙｎｔｈｉａｎａ、Ｓｔ． Ｃｒｏｉｘ 等有一定的抗寒能力，其中

Ｃａｔａｗｂａ ２ 年平均萌芽率最高，达３７． ５８％（表７）。
根据萌芽率指标可得各葡萄品种抗寒性的强

弱：贝达 ＞３３０９Ｃ ＞ Ｃａｔａｗｂａ ＞Ｍａｒｅｃｈａｌ Ｆｏｃｈ ＞ Ｃｙｎｔｈｉａ⁃

ｎａ ＞ Ｓｔ． ＣｒｏｉＸ ＞ Ｌａｃｒｏｓｓｅ、Ｃｈａｍｂｏｕｒｃｉｎ、 Ｆｒｏｎｔｅｎａｃ、蛇
龙珠、赤霞珠。

从萌芽率可以初步判断，引进美国酿酒葡萄品种

中的 Ｃａｔａｗｂａ、Ｍａｒｅｃｈａｌ Ｆｏｃｈ、Ｃｙｎｔｈｉａｎａ、Ｓｔ． Ｃｒｏｉｘ 对

北京地区寒冷冬季具有一定的抵抗能力，比贝达、
３３０９Ｃ 这 ２ 个砧木品种的抗寒性要差，但是高于传统

的欧亚酿酒葡萄品种如蛇龙珠、赤霞珠的抗寒性。 北

京地区冬季的平均最低温度为 －１０℃左右，但除了低
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温，北京地区冬季还具有干燥、大风的气候特点，这样

的气候往往会造成葡萄枝条的水分抽干，导致死亡。
引进的这些美国酿酒品种虽然在美国非常寒冷的地

区（ －２０℃至 －３０℃）都能安然越冬，可能由于当地冬

季积雪较多，湿度较北京高。 总之，引进美国抗寒酿

酒品种在北京地区还难以自然越冬，这些品种的适应

性还有待进一步的观察试验。
２． ４　 抗霜霉病能力

２０１２ 年夏季 ８ 月，在经过 ４ 周不喷施杀菌剂

后，植株自然发病，统计每个品种的 ２００ 个叶片霜霉

病发病情况。
传统的欧亚种酿酒葡萄品种赤霞珠、蛇龙珠

对霜霉病的反应型均比较高，分别为 ４ 级和 ３
级，叶 片 感 病 面 积 等 级 也 较 高， 分 别 为 ４ 级

（５５ ． ９８％ ）和３ 级 （ ４１ ． ２５％ ），说明其对霜霉病

比较敏感，抗病性能力较差。 在引进的美国酿酒

葡萄品种中，Ｃｏｎｃｏｒｄ（反应型 ０ 级，叶片感病面积

等级 ０ 级） ，Ｆｒｅｄｏｎｉａ（反应型 ０ 级，叶片感病面积

等级 ０ 级）表现出了较强的抗霜霉病能力；另外，
Ｃｈａｍｂｏｕｒｃｉｎ、 Ｃｙｎｔｈｉａｎａ、 Ｆｒｏｎｔｅｎａｃ、 Ｓｅｙｖａｌ、 Ｖｉｌｌａｒｄ
Ｂｌａｎｃ 等抗霜霉病能力也较强；但是 Ｄｅｃｈａｕｎａｃ
（反应型 ４ 级，叶片感病面积等级 ４ 级） 、Ｍａｒｅｃｈａｌ
Ｆｏｃｈ 等（反应型 ３ 级，叶片感病面积等级 ３ 级）的
抗霜霉病能力较差（表 ８） 。

表 ８　 不同葡萄品种对霜霉病的反应型和叶片的感病面积等级

Ｔａｂｌｅ ８　 Ｔｈｅ ｇｒａｄｅ ｏｆ ｄｏｗｎｙ ｍｉｌｄｅｗ ｒｅａｃｔｉｏｎ ｔｙｐｅ ａｎｄ ｌｅａｆ ａｒｅａ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｇｒａｐｅ ｃｕｌｔｉｖａｒｓ

葡萄品种

Ｃｕｌｔｉｖａｒ
反应型

Ｒｅａｃｔｉｏｎ ｔｙｐｅ
等级

Ｇｒａｄｅ

病斑面积百分比（％）
Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ

ｏｆ ｌｅｓｉｏｎ ｓｉｚｅ

葡萄品种

Ｃｕｌｔｉｖａｒ
反应型

Ｒｅａｃｔｉｏｎ ｔｙｐｅ
等级

Ｇｒａｄｅ

病斑面积百分比（％）
Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ

ｏｆ ｌｅｓｉｏｎ ｓｉｚｅ
Ｃａｔａｗｂａ ３ ３ 级 ４３． ２４ Ｍａｒｅｃｈａｌ Ｆｏｃｈ ３ ３ 级 ２７． ４６
Ｃｈａｍｂｏｕｒｃｉｎ １ ２ 级 １２． ２０ Ｎｏａｈ ２ ３ 级 ４０． ００
Ｃｏｎｃｏｒｄ ０ ０ 级 ０ Ｓｅｙｖａｌ １ ２ 级 １２． １９
Ｃｙｎｔｈｉａｎａ １ ２ 级 １１． ７６ Ｓｔ． Ｃｒｏｉｘ ２ ３ 级 ２７． ７０
Ｄｅｃｈａｕｎａｃ ４ ４ 级 ６２． ４８ Ｖｉｌｌａｒｄ Ｂｌａｎｃ １ ２ 级 ９． １３
Ｆｒｅｄｏｎｉａ ０ ０ 级 ０ 赤霞珠 ４ ４ 级 ５５． ９８
Ｆｒｏｎｔｅｎａｃ １ ２ 级 ２０． ００ 蛇龙珠 ３ ３ 级 ４１． ２５
Ｌａｃｒｏｓｓｅ ３ ３ 级 ３４． ２６ 左红一 ２ ２ 级 ３７． ６１

由图 ３ 可知，在严重度指标的比较中，Ｃｏｎｃｏｒｄ
（０％） ＝ Ｆｒｅｄｏｎｉａ（０％） ＜ Ｓｅｙｖａｌ（０． ９７５％） ＜ Ｃｙｎｔｈｉａｎａ
（ １％） ＜ Ｃｈａｍｂｏｕｒｃｉｎ （ １． ５２５％） ＜ Ｖｉｌｌａｒｄ Ｂｌａｎｃ
（２． ３８％） ＜Ｆｒｏｎｔｅｎａｃ（４． ６８％）；严重度高的有 Ｄｅｃｈａｕ⁃
ｎａｃ（３３． ４３％） ＞赤霞珠（３１． ３５％） ＞蛇龙珠（１８． １５％）
＞Ｃａｔａｗｂａ（１６． ６５％）。 同样在这个指标中传统的欧亚

酿酒葡萄品种赤霞珠、蛇龙珠的抗性较差，美洲种或欧

美杂种中，Ｄｅｃｈａｕｎａｃ、Ｃａｔａｗｂａ 等抗性较差，而Ｃｏｎｃｏｒｄ、

Ｆｒｅｄｏｎｉａ、Ｓｅｙｖａｌ、Ｃｙｎｔｈｉａｎａ、Ｃｈａｍｂｏｕｒｃｉｎ、Ｖｉｌｌａｒｄ Ｂｌａｎｃ、
Ｆｒｏｎｔｅｎａｃ 等表现出了较强的抗霜霉病能力。 本试验在

葡萄园夏季霜霉病发病最严重时期进行调查，调查结

果可信。 反应型和严重度的测定均表明，欧亚种传统

的酿酒葡萄品种的抗霜霉病能力较差，而在引进的美

国酿酒葡萄品种中，Ｃｏｎｃｏｒｄ、Ｆｒｅｄｏｎｉａ、Ｓｅｙｖａｌ、Ｃｙｎｔｈｉａ⁃
ｎａ、Ｃｈａｍｂｏｕｒｃｉｎ、Ｖｉｌｌａｒｄ Ｂｌａｎｃ、Ｆｒｏｎｔｅｎａ、Ｍａｒｅｃｈａｌ Ｆｏｃｈ
等在抗霜霉病能力方面表现优秀。

图 ３　 不同品种霜霉病严重度的比较

Ｆｉｇ． ３　 Ｄｏｗｎｙ ｍｉｌｄｅｗ ｓｅｖｅｒｉｔｙ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｇｒａｐｅ ｃｕｌｔｉｖａｒｓ
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３　 讨论

本研究对北美酿酒葡萄品种的植物学性状及果

实品质与抗寒、抗病性进行了分析，并与欧亚种酿酒

葡萄品种与砧木品种进行了比较，（１）引进的美国

酿酒葡萄与传统欧亚种酿酒葡萄在成龄叶片的面

积、叶片裂片数和叶背面绒毛等性状上有比较明显

的差别，在新梢与梢尖等性状上没有发现引进品种

与欧亚种品种差别。 （２）引进美国品种比欧亚种葡

萄的果实体积相对较大，单果重相对较重，而我国育

成的山欧杂种左山一果重最小，果实体积大小也最

小；引进北美酿酒葡萄品种比欧亚种酿酒葡萄品种

的可滴定酸普遍偏高，差异有统计学意义；而欧亚种

西拉和美乐在可溶性固形物指标上比引进美国酿酒

葡萄的平均水平高。 （３）在不埋土防寒的情况下，
通过连续 ２ 年测定葡萄枝条的萌芽率，北美酿酒葡

萄 品 种 中， Ｃａｔａｗｂａ、 Ｍａｒｅｃｈａｌ Ｆｏｃｈ、 Ｃｙｎｔｈｉａｎａ、
Ｓｔ． Ｃｒｏｉｘ 等几个品种对北京冬季气候具有一定的抵

抗能力，而传统的欧亚种酿酒葡萄品种在不埋土防

寒的情况下均冻死，抗寒性较差。 （４） Ｃｏｎｃｏｒｄ、
Ｆｒｅｄｏｎｉａ、 Ｓｅｙｖａｌ、 Ｃｙｎｔｈｉａｎａ、 Ｃｈａｍｂｏｕｒｃｉｎ、 Ｖｉｌｌａｒｄ
Ｂｌａｎｃ、Ｆｒｏｎｔｅｎａ、Ｍａｒｅｃｈａｌ Ｆｏｃｈ 等引进北美酿酒葡萄

品种的抗霜霉病能力较强，欧亚种酿酒葡萄品种赤

霞珠、蛇龙珠的抗霜霉病能力较弱。
本研究结果将为中国引进的北美葡萄属植物的

分类鉴定提供依据，也将为葡萄属植物演化研究和

育种利用提供参考。 建议对目前使用的《葡萄种质

资源描述规范和数据标准》作进一步修订和完善，
以适应我国越来越多元化的葡萄资源多样性评价研

究［１８］，并为这些品种在我国的实际栽培推广提供科

学依据。
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