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　 　 摘要:以不同来源、不同类型的 ４６ 个烟草品种为试验材料ꎬ进行抗烟草普通花叶病(ＴＭＶ)特性的田间鉴定和分子鉴定ꎬ
为筛选抗病烟草种质奠定基础ꎮ 结果表明ꎬ２２ 个品种的烟草抗 ＴＭＶ 特性田间鉴定结果与前人鉴定结果基本相同ꎬ从 ２４ 个前

人未鉴定的烟草品种中初步筛选出 １４ 个中抗品种ꎬ８ 个中感品种和 ２ 个感病品种ꎻ通过抗 ＴＭＶ 基因(ＣＮ)的特异引物进行扩

增ꎬ３５ 个烟草品种的基因组 ＤＮＡ 具有特异性片段ꎻ通过分子鉴定和田间鉴定的结果比较ꎬ在具有 ＣＮ 或其同源基因 ３５ 个烟草

品种中 ６２􀆰 ９％田间鉴定表现为抗或中抗ꎬ８３􀆰 ３％的具有 ＣＮ 或其同源基因的选育烤烟品种田间鉴定表现为抗或中抗ꎻ结合两

种方法ꎬ初步确定了 ３ 个中感品种和 １１ 个中抗品种ꎮ
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Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ: Ｔｏｂａｃｃｏꎻｔｏｂａｃｃｏ ｍｏｓａｉｃ ｖｉｒｕｓ(ＴＭＶ)ꎻｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｔｏ ＴＭＶꎻｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

　 　 烟草普通花叶病( ＴＭＶꎬｔｏｂａｃｃｏ ｍｏｓａｉｃ ｖｉｒｕｓ)
在世界各烟区普遍发生ꎬ已经成为危害严重的世

界性病害之一ꎮ 以我国为例ꎬ烟草花叶病在南北

烟区都会发生ꎬ但是在南方烟区的发病情况相对

比较严重ꎮ 一般情况下田间发病率达 ５％ ~ ２０％ ꎬ
严重时个别田块高达 ９０％ ~ １００％ ꎬ如果早期开始

发病则危害严重ꎬ造成的损失可达 ５０％ ~ ７０％ ꎬ甚
至绝收[１￣２] ꎮ 烟株受到烟草花叶病的侵害后ꎬ其烟

叶烤晒后的颜色不均ꎬ烟味差ꎬ品质大幅度降

低[３] ꎮ 总之ꎬ烟草花叶病的危害日趋严重ꎮ 因此ꎬ
筛选抗花叶病的烟草种质成为防治烟草花叶病最

直接、最经济、最有效的措施ꎬ其中鉴定烟草种质
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对烟草花叶病(ＴＭＶ)的抗病性情况则是必不可少

的重要环节ꎮ
本研究选用 ３ 种不同来源和类型的烟草种质为

材料ꎬ通过分子鉴定和田间鉴定 ２ 种方法鉴定抗花

叶病的烟草种质ꎬ其中分子鉴定法是根据 Ｇｅｎｂａｎｋ
公布的烟草抗花叶病基因(单显性基因)ＣＮ [４￣５]的

核苷酸序列设计特异性引物来扩增出各个烟草种质

间特异的抗病条带ꎮ 田间鉴定法则是通过对各个烟

草种质进行汁液摩擦接种 ＴＭＶ 来鉴定其对 ＴＭＶ 的

抗病性ꎮ 最后将分子鉴定结果和田间鉴定结果进行

对比分析ꎬ以获得较科学可靠的鉴定结果ꎬ为烟草抗

病育种提供有用的材料ꎬ也为进一步筛选优质抗病

烟草品种奠定基础ꎮ

１　 材料与方法

１􀆰 １　 试验材料

本试验选用 ３ 种不同来源、不同类型的烟草种

质作为材料ꎬ分别是地方烤烟、地方晒烟和选育烤

烟ꎬ其中地方烤烟有 １８ 个、地方晒烟有 １１ 个、选育

烤烟有 １７ 个ꎬ具体品种名称见表 １ꎮ 该试验材料由

龙岩烟草公司提供ꎬ本实验室保存ꎮ
１􀆰 ２　 供试病毒源

烟草普通花叶病毒(ＴＭＶ)从大田病株的新生

毒源病叶中提纯检测后保存ꎮ
１􀆰 ３　 试验方法

１􀆰 ３􀆰 １　 烟草种质抗 ＴＭＶ 特性的田间鉴定[６￣７]

１􀆰 ３􀆰 １􀆰 １　 田间种植　 ２００９ 年 １２ 月上旬ꎬ在福建农

林大学基因工程实验室新网室内对不同来源、不同

类型的 ３ 种烟草种质进行漂浮育苗ꎬ２０１０ 年 ３ 月中

旬烟苗移栽大田ꎮ 每个烟草种质移栽 ７ 株(其中每

个烟草种质各留 １ 株不接种 ＴＭＶ 作为对照ꎬ并与接

种 ＴＭＶ 的其他烟株隔离种植观察)ꎬ移栽大田的烟

苗共计 ３２２ 株ꎬ行间距约 ５０ ｃｍ ×４５ ｃｍꎬ小区面积大

约为 １０ ｍ２ꎬ栽培管理同大田生产ꎮ
１􀆰 ３􀆰 １􀆰 ２　 汁液摩擦接种诱发　 采集新鲜的新生毒

源病叶放入研钵中ꎬ加入少许石英砂ꎬ将叶片快速研

磨成匀浆ꎬ每克病叶大约加入 ０􀆰 ０２ ｍｏｌ / Ｌ 磷酸缓冲

液(ｐＨ ＝ ７􀆰 ０)８ ｍＬꎬ４ 层纱布过滤残渣以获得新鲜

病毒液ꎮ 然后ꎬ在团棵期到旺长期前用毛刷摩擦接

种烟株叶片ꎬ选择烟株的下部叶片进行均匀涂抹ꎬ叶
片正面和背面都要均匀涂抹ꎬ并以叶片均布汁液且

不流淌为度ꎮ 最后ꎬ用清水冲洗叶片表面的残渣ꎮ
为了保证植株均匀发病ꎬ在接种 ３ ｄ 后重复接种 １
次ꎮ 对照株用缓冲液代替病毒汁液ꎮ

１􀆰 ３􀆰 １􀆰 ３　 烟草普通花叶病的田间调查 　 按中华人

民共和国烟草行业标准 ＹＣ / Ｔ３９￣１９９６(烟草病害分

级及调查) 进行烟草普通花叶病的病害调查和

分级ꎮ 在烟株叶片花叶病症状明显时(大约接种后

１５ ｄ)进行病害调查和计算ꎬ直到病情稳定为止ꎮ 先

调查病害严重度(取多次调查结果的平均值)ꎬ然后

计算病情指数[８]ꎮ 病情统计方法为:病情指数 ＝
[∑(各级病株数 ×该病级数) / (调查总株数 × 最高

病级数)] × １００ꎮ 抗性划分标准为:抗 ( Ｒ) ０ ~
２５􀆰 ０、中抗(ＭＲ) ２５􀆰 １ ~ ５０􀆰 ０、中感(ＭＳ) ５０􀆰 １ ~
７５􀆰 ０、感(Ｓ) ７５􀆰 １ ~ １００ꎮ
１􀆰 ３􀆰 ２　 烟草种质抗 ＴＭＶ 特性的分子鉴定 　 从同

一品种的不同单株上摘取 ２ ｇ 幼嫩叶片混合后进行

ＤＮＡ 提取ꎬ提取方法为改良过的 ＣＴＡＢ 法[９]ꎬ用全波

段分光光度仪检测ＤＮＡ 的浓度和纯度ꎬ在￣２０ ℃条件

下保存ꎮ 根据 Ｇｅｎｂａｎｋ 数据库公布的烟草抗花叶病

基因 ＣＮ 的保守核苷酸序列设计 １ 对特异引物 ＣＮ￣Ｆ
(５′￣ ＡＧＧＡＡＧＧＡＡＡＧＣＡＣＣＡＡＡＴＧＧ ￣３′)和 ＣＮ￣Ｒ(５′￣
ＣＧＣＡＡＣＣＣＧＴＡＴＴＣＡＡＣＴＣＣ ￣３′)ꎬ引物由上海生物工

程有限公司合成ꎮ 利用烟草抗花叶病基因 ＣＮ 的特

异引物ꎬ进行 ＳＣＡＲ￣ＰＣＲ 分子检测ꎬ扩增条件为 ９４ ℃
预变性 ５ ｍｉｎꎬ９４ ℃变性 ５０ ｓꎬ５８ ℃复性 ５０ ｓꎬ７２ ℃延

伸 ９０ ｓꎬ３５ 个循环ꎬ７２ ℃延伸 １０ ｍｉｎꎮ 根据 ＳＣＡＲ￣
ＰＣＲ[１０￣１２]扩增的结果统计特异条带ꎬ鉴定抗病性ꎮ

２　 结果与分析

２􀆰 １　 各供试烟草品种抗 ＴＭＶ特性的田间鉴定结果

如表 １ 所示ꎬ经田间鉴定表明:４６ 个烟草品种

中ꎬ４ 个为感病品种ꎬ１４ 个为中感品种ꎬ２５ 个为中抗

品种和 ３ 个为抗病品种ꎮ 其中 ２２ 个品种的烟草抗

ＴＭＶ 特 性 田 间 鉴 定 结 果 与 前 人 鉴 定 结 果 相

同[７ꎬ１３￣１４]ꎮ 其余 ２４ 个品种未见田间鉴定报道ꎬ分别

为 ２ 个感病品种ꎬ８ 个中感品种和 １４ 个中抗品种ꎮ
值得关注的是 ３ 个抗 ＴＭＶ 品种ꎬ本次鉴定和前人鉴

定结果表现相同ꎬ表明这 ３ 个品种对 ＴＭＶ 的抗性是

很稳定的ꎬ可作为抗 ＴＭＶ 育种的亲本利用ꎮ
２􀆰 ２　 各供试烟草品种抗 ＴＭＶ特性的分子鉴定结果

根据 ＳＣＡＲ￣ＰＣＲ 扩增的特异条带结果显示:
４６ 个烟草品种中ꎬ３５ 个品种基因组 ＤＮＡ 扩增获

得特异条带ꎬ具有 ＣＮ 或其同源基因ꎮ １１ 个品种

未见特异条带ꎬ分别为地方烤烟阿乔密目、半斤黄

和田心烟ꎻ地方晒烟黑骨种 Ｂ、黑骨种和大叶密目ꎻ
选育烤烟 ８５０１、龙岩 Ｃ２、特字 ８ 号、云霄 ４０１ 和罗

８７０１(图 １)ꎮ
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表 １　 各烟草种质抗 ＴＭＶ 特性的总体评价

Ｔａｂｌｅ １　 Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ ＴＭＶ￣ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｔｏｂａｃｃｏ ｇｅｒｍｐｌａｓｍｓ

编号

Ｎｏ.
品种名称

Ｖａｒｉｅｔｙ ｎａｍｅ
类型

Ｔｙｐｅ

种质

来源

Ｓｏｕｒｃｅ

病情指数

Ｄｉｓｅａｓｅ
ｉｎｄｅｘ

田间抗性

评价

Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
ｉｎ ｆｉｅｌｄ

前人鉴

定结果

Ｐｒｅｖｉｏｕｓ
ｒｅｓｕｌｔｓ

编号

Ｎｏ.
品种名称

Ｖａｒｉｅｔｙ ｎａｍｅ
类型

Ｔｙｐｅ

种质

来源

Ｓｏｕｒｃｅ

病情指数

Ｄｉｓｅａｓｅ
ｉｎｄｅｘ

田间抗

性评价

Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
ｉｎ ｆｉｅｌｄ

前人鉴

定结果

Ｐｒｅｖｉｏｕｓ
ｒｅｓｕｌｔｓ

１ 阿乔密目 烤烟 地方 ２１􀆰 ４ 抗 抗 ２４ 黑骨种 Ｃ 晒烟 地方 ６７􀆰 ９ 中感 /

２ 半斤黄 烤烟 地方 ５０􀆰 ０ 中抗 中抗 ２５ 龙岩晒烟 晒烟 地方 ４６􀆰 ４ 中抗 /

３ 田心烟 烤烟 地方 ５０􀆰 ０ 中抗 / ２６ 中杆晒烟 晒烟 地方 ４２􀆰 ９ 中抗 /

４ 湖里种 烤烟 地方 ７８􀆰 ６ 感 感 ２７ 永安晒烟 晒烟 地方 ４６􀆰 ４ 中抗 /

５ 莲花墩密目 烤烟 地方 ６０􀆰 ７ 中感 / ２８ 松香种 晒烟 地方 ５０􀆰 ０ 中抗 /

６ 小叶密目 烤烟 地方 ５３􀆰 ６ 中感 中感 ２９ 黑骨种 Ａ 晒烟 地方 ３９􀆰 ３ 中抗 /

７ 适中北山密目 烤烟 地方 ５３􀆰 ６ 中感 中感 ３０ ８５０１ 烤烟 选育 ４６􀆰 ４ 中抗 /

８ 有梅密目 烤烟 地方 ７８􀆰 ６ 感 感 ３１ 龙岩 Ｃ２ 烤烟 选育 ４６􀆰 ４ 中抗 中抗

９ 水头选 烤烟 地方 ６７􀆰 ９ 中感 / ３２ 特字 ８ 号 烤烟 选育 ６０􀆰 ７ 中感 /

１０ 大黄金 烤烟 地方 ５７􀆰 １ 中感 中感 ３３ 云霄 ４０１ 烤烟 选育 ６４􀆰 ３ 中感 /

１１ 小片孜 烤烟 地方 ６０􀆰 ７ 中感 中感 ３４ 罗 ８７０１ 烤烟 选育 ５３􀆰 ６ 中感 中感

１２ 疏目烟 烤烟 地方 ４２􀆰 ９ 中抗 中抗 ３５ 云 ８０￣１ 烤烟 选育 ７８􀆰 ６ 感 /

１３ 尖叶密目 烤烟 地方 ４２􀆰 ９ 中抗 / ３６ ７３￣１￣１ 烤烟 选育 ６０􀆰 ７ 中感 /

１４ 圆叶密目 烤烟 地方 ３９􀆰 ３ 中抗 中抗 ３７ 闽烟 ４ 号 烤烟 选育 ５０􀆰 ０ 中抗 中抗

１５ 大种 烤烟 地方 ４６􀆰 ４ 中抗 / ３８ Ｙ￣１ 烤烟 选育 １４􀆰 ３ 抗 抗

１６ 伏市小片孜 烤烟 地方 ５０􀆰 ０ 中抗 / ３９ Ｙ￣２ 烤烟 选育 ３５􀆰 ７ 中抗 中抗

１７ 文堡烟 烤烟 地方 ４６􀆰 ４ 中抗 中抗 ４０ Ｙ￣３ 烤烟 选育 ４６􀆰 ４ 中抗 中抗

１８ 密叶 烤烟 地方 ５０􀆰 ０ 中抗 中抗 ４１ 永定 ４００ 烤烟 选育 ２１􀆰 ４ 抗 抗

１９ 黑骨种 Ｂ 晒烟 地方 ３９􀆰 ３ 中抗 / ４２ 永定一号 烤烟 选育 ５０􀆰 ０ 中抗 中抗

２０ 大叶密目 晒烟 地方 ６０􀆰 ７ 中感 中感 ４３ ４￣４ 烤烟 选育 ４６􀆰 ４ 中抗 /

２１ 黑骨种 晒烟 地方 ６７􀆰 ９ 中感 / ４４ ７８￣２０ 烤烟 选育 ５０􀆰 ０ 中抗 /

２２ 高杆晒烟 晒烟 地方 ７８􀆰 ６ 感 / ４５ 金烟六号 烤烟 选育 ４６􀆰 ４ 中抗 中抗

２３ 矮杆晒烟 晒烟 地方 ５７􀆰 １ 中感 / ４６ ８０￣３ 烤烟 选育 ４６􀆰 ４ 中抗 /

Ｍ:ＤＬ２０００ ꎻ品种编号同表 １
Ｍ:ＤＬ２０００ꎬＶａｒｉｅｔｙ ｃｏｄｅｓ ａｒｅ ｔｈｅ ｓａｍｅ ａｓ ｔａｂｌｅ １

图 １ 　 烟草抗花叶病基因(ＣＮ)ＤＮＡ 片段的 ＰＣＲ 扩增结果

Ｆｉｇ􀆰 １　 ＰＣＲ ａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ＤＮＡ ｆｒａｇｍｅｎｔｓ ｏｆ ＴＭＶ￣ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｇｅｎｅ(ＣＮ)

２􀆰 ３　 不同抗 ＴＭＶ特性烟草的分子鉴定与田间鉴定

结果对比

　 　 从表 ２ 中可以看出ꎬ在 ４６ 个供试品种中ꎬ３ 个

抗性品种的分子鉴定与田间鉴定一致性比例为

６６􀆰 ７％ ꎻ２５ 个中抗品种的分子鉴定与田间鉴定一致

性比例为 ８０􀆰 ０％ ꎻ１４ 个中感品种的分子鉴定与田间
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鉴定一致性比例为 ３５􀆰 ７％ ꎻ４ 个感性品种的分子鉴

定与田间鉴定结果完全不一致ꎮ 可见分子鉴定对抗

病品种筛选的准确率更高ꎮ
在 ４６ 个 供 试 品 种 中ꎬ 有 ３５ 个 品 种 通 过

ＳＣＡＲ￣ＰＣＲ 扩增出特异条带ꎬ说明其具有烟草抗

花叶病基因 ＣＮ 或其同源基因ꎮ 在这 ３５ 个品种

中ꎬ有 ２２ 个品种分子鉴定与田间鉴定结果一致ꎬ
比例为 ６２􀆰 ９％ ꎮ 其余 １１ 个未扩增出特异条带的

品种中ꎬ有 ５ 个品种分子鉴定与田间鉴定结果一

致ꎬ比例为 ４５􀆰 ５％ ꎮ 说明具有烟草抗花叶病基因

ＣＮ 或其同源基因的烟草品种ꎬ其抗 ＴＭＶ 的可能

性更高ꎮ

表 ２　 烟草种质抗 ＴＭＶ 特性的分子鉴定结果与田间鉴定结果比较

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ａｎｄ ｆｉｅｌｄ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｏｂａｃｃｏ ｇｅｒａｍｐｌａｓｍｓ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｔｏ ＴＭＶ

品种名称

Ｖａｒｉｅｔｙ ｎａｍｅ

田间抗 ＴＭＶ 特性

Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｔｏ
ＴＭＶ ｉｎ ｆｉｅｌｄ

有无 ＣＮ
或同源基因

ＣＮ ｏｒ ｈｏｍｏｌｏｇｏｕｓ ｇｅｎｅｓ

一致性

Ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙ
品种名称

Ｖａｒｉｅｔｙ ｎａｍｅ

田间抗 ＴＭＶ 特性

Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｔｏ
ＴＭＶ ｉｎ ｆｉｅｌｄ

有无 ＣＮ
或同源基因

ＣＮ ｏｒ ｈｏｍｏｌｏｇｏｕｓ ｇｅｎｅｓ

一致性

Ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙ

阿乔密目 抗 无 × 松香种 中抗 有 √

Ｙ￣１ 抗 有 √ 密叶 中抗 有 √

永定 ４００ 抗 有 √ 金烟六号 中抗 有 √

半斤黄 中抗 无 × ８０￣３ 中抗 有 √

田心烟 中抗 无 × 黑骨种 Ａ 中抗 有 √

８５０１ 中抗 无 × 莲花墩密目 中感 有 ×

龙岩 Ｃ２ 中抗 无 × 小叶密目 中感 有 ×

黑骨种 Ｂ 中抗 无 × 适中北山密目 中感 有 ×

疏目烟 中抗 有 √ 水头选 中感 有 ×

尖叶密目 中抗 有 √ 大黄金 中感 有 ×

圆叶密目 中抗 有 √ 小片孜 中感 有 ×

大种 中抗 有 √ 矮杆晒烟 中感 有 ×

伏市小片孜 中抗 有 √ ７３￣１￣１ 中感 有 ×

文堡烟 中抗 有 √ 黑骨种 Ｃ 中感 有 ×

闽烟 ４ 号 中抗 有 √ 大叶密目 中感 无 √

Ｙ￣２ 中抗 有 √ 特字 ８ 号 中感 无 √

Ｙ￣３ 中抗 有 √ 云霄 ４０１ 中感 无 √

永定一号 中抗 有 √ 罗 ８７０１ 中感 无 √

４￣４ 中抗 有 √ 黑骨种 中感 无 √

７８￣２０ 中抗 有 √ 湖里种 感 有 ×

龙岩晒烟 中抗 有 √ 有梅密目 感 有 ×

中杆晒烟 中抗 有 √ 高杆晒烟 感 有 ×

永安晒烟 中抗 有 √ 云 ８０￣１ 感 有 ×

　 “√”表示分子鉴定结果与田间鉴定结果一致ꎻ“ × ”表示分子鉴定结果与田间鉴定结果不一致ꎬ下同

　 “√”ｓｈｏｗｓ ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔ ｏｆ ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｉｓ ｔｈｅ ｓａｍｅ ａｓ ｆｉｅｌｄ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎꎬ
　 “ × ”ｓｈｏｗｓ ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔ ｏｆ ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｉｓ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｆｒｏｍ ｆｉｅｌｄ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎꎬｔｈｅ ｓａｍｅ ａｓ ｂｅｌｏｗ

２􀆰 ４　 不同种质来源及类型烟草的抗 ＴＭＶ分子鉴定

与田间鉴定结果对比

　 　 从图 １ 和表 ３ 中可以看出ꎬ１８ 个地方烤烟的分

子鉴定与田间鉴定一致性比例为 ３８􀆰 ９％ ꎬ而其中具

有烟草抗花叶病基因 ＣＮ 或其同源基因特异片段的

１５ 个品种的分子鉴定与田间鉴定一致性比例为

４６􀆰 ７％ ꎮ １１ 个地方晒烟的分子鉴定与田间鉴定一

致性比例为 ６３􀆰 ６％ ꎬ而其中具有烟草抗花叶病基因

ＣＮ 或其同源基因特异片段的 ８ 个品种的分子鉴定

与田间鉴定一致性比例为 ６２􀆰 ５％ ꎮ １７ 个选育烤烟

的分子鉴定与田间鉴定一致性比例为 ７６􀆰 ５％ ꎬ而其

中具有烟草抗花叶病基因 ＣＮ 或其同源基因特异片
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段的 １２ 个品种的分子鉴定与田间鉴定一致性比例

为 ８３􀆰 ３％ ꎮ 比较 ３ 种不同来源种质的抗 ＴＭＶ 分子

鉴定与田间鉴定一致性ꎬ选育烤烟最高ꎬ地方晒烟次

之ꎬ地方烤烟最低ꎮ

表 ３　 不同种质来源烟草抗 ＴＭＶ 特性的分子鉴定结果与田间鉴定结果比较

Ｔａｂｌｅ ３ 　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ａｎｄ ｆｉｅｌｄ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｏｕｒｃｅｓ ｏｆ ｔｏｂａｃｃｏ ｇｅｒａｍｐｌａｓｍｓ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
ｔｏ ＴＭＶ

种质来源

Ｓｏｕｒｃｅｓ
品种名称

Ｖａｒｉｅｔｙ ｎａｍｅ

田间抗

ＴＭＶ 特性

Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｔｏ
ＴＭＶ ｉｎ ｆｉｅｌｄ

有无 ＣＮ
或同源基因

ＣＮ ｏｒ
ｈｏｍｏｌｏｇｏｕｓ

ｇｅｎｅｓ

一致性

Ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙ
种质来源

Ｓｏｕｒｃｅｓ
品种名称

Ｖａｒｉｅｔｙ ｎａｍｅ

田间抗

ＴＭＶ 特性

Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｔｏ
ＴＭＶ ｉｎ ｆｉｅｌｄ

有无 ＣＮ
或同源基因

ＣＮ ｏｒ
ｈｏｍｏｌｏｇｏｕｓ

ｇｅｎｅｓ

一致性

Ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙ

地方烤烟 阿乔密目 抗 无 × 地方晒烟 黑骨种 Ｃ 中感 有 ×

地方烤烟 半斤黄 中抗 无 × 地方晒烟 龙岩晒烟 中抗 有 √

地方烤烟 田心烟 中抗 无 × 地方晒烟 中杆晒烟 中抗 有 √

地方烤烟 湖里种 感 有 × 地方晒烟 永安晒烟 中抗 有 √

地方烤烟 莲花墩密目 中感 有 × 地方晒烟 松香种 中抗 有 √

地方烤烟 小叶密目 中感 有 × 地方晒烟 黑骨种 Ａ 中抗 有 √

地方烤烟 适中北山密目 中感 有 × 选育烤烟 ８５０１ 中抗 无 ×

地方烤烟 有梅密目 感 有 × 选育烤烟 龙岩 Ｃ２ 中抗 无 ×

地方烤烟 水头选 中感 有 × 选育烤烟 特字 ８ 号 中感 无 √

地方烤烟 大黄金 中感 有 × 选育烤烟 云霄 ４０１ 中感 无 √

地方烤烟 小片孜 中感 有 × 选育烤烟 罗 ８７０１ 中感 无 √

地方烤烟 疏目烟 中抗 有 √ 选育烤烟 云 ８０￣１ 感 有 ×

地方烤烟 尖叶密目 中抗 有 √ 选育烤烟 ７３￣１￣１ 中感 有 ×

地方烤烟 圆叶密目 中抗 有 √ 选育烤烟 闽烟 ４ 号 中抗 有 √

地方烤烟 大种 中抗 有 √ 选育烤烟 Ｙ￣１ 抗 有 √

地方烤烟 伏市小片孜 中抗 有 √ 选育烤烟 Ｙ￣２ 中抗 有 √

地方烤烟 文堡烟 中抗 有 √ 选育烤烟 Ｙ￣３ 中抗 有 √

地方烤烟 密叶 中抗 有 √ 选育烤烟 永定 ４００ 抗 有 √

地方晒烟 黑骨种 Ｂ 中抗 无 × 选育烤烟 永定一号 中抗 有 √

地方晒烟 大叶密目 中感 无 √ 选育烤烟 ４￣４ 中抗 有 √

地方晒烟 黑骨种 中感 无 √ 选育烤烟 ７８￣２０ 中抗 有 √

地方晒烟 高杆晒烟 感 有 × 选育烤烟 金烟六号 中抗 有 √

地方晒烟 矮杆晒烟 中感 有 × 选育烤烟 ８０￣３ 中抗 有 √

３　 讨论

本试验对 ４６ 个烟草品种分别选取 ７ 株材料进

行传统田间抗 ＴＭＶ 特性鉴定ꎮ 其中所鉴定的病情

指数 Ｙ￣１ １４􀆰 ３、阿乔密目 ２１􀆰 ４ 和疏目烟 ４２􀆰 ９ꎬ与许

美玲等[７] ２００４ 年鉴定的病情指数 Ｙ￣１ １３􀆰 ８、阿乔密

目 ２２􀆰 ０ 和疏目烟 ３１􀆰 ７ 在同一病情指数范围内ꎮ 同

时ꎬ ２２ 个品种抗 ＴＭＶ 的田间鉴定结果与许美玲

等[１４]２００９ 年出版的«烟草种质资源图鉴»中的相应

烟草品种抗 ＴＭＶ 特性相同ꎮ 可见ꎬ本试验对烟草抗

ＴＭＶ 的田间抗性鉴定结果符合传统鉴定的要求ꎬ可
以初步确定 ２４ 种前人未鉴定的烟草品种抗 ＴＭＶ 的

抗性结果ꎮ
本试验以 ３ 种不同来源、不同类型的 ４６ 个烟草

品种作为材料ꎬ分别通过分子鉴定从分子水平来检

测不同品种是否具有抗花叶病基因(ＣＮ)或其同源

基因ꎬ通过田间鉴定在田间接种 ＴＭＶ 的条件下确定

不同品种对烟草花叶病感染的抗病反应情况ꎬ对 ４６
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个烟草品种的抗 ＴＭＶ 特性进行研究ꎬ建立二者之间

的联系ꎮ 在田间鉴定结果基础上ꎬ具有抗花叶病基

因(ＣＮ)或其同源基因的烟草品种ꎬ其抗花叶病的概

率较高ꎬ可见抗花叶病基因(ＣＮ)或其同源基因是烟

草抗 ＴＭＶ 的重要基因ꎮ 这与 Ｆ. Ｏ. Ｈｏｌｍｅｓ[１５] 报道

的黏烟草抗性基因显性单基因 Ｎ 控制ꎬ张改云等[５]

报道的黄花烟 ＨＺＮＨ 中克隆到与 Ｎ 基因和 ＮＨ 基因

同源的 ＣＮ 基因相符合ꎮ 而应用以 ＣＮ 基因为基础

的分子鉴定方法作为进行烟草品种抗 ＴＭＶ 特性鉴

定的辅助方法是可行的ꎬ且可以有效地提高鉴定的

速度ꎮ 而作为高抗品种的地方烤烟阿乔密目[７]ꎬ未
检测出抗花叶病基因(ＣＮ)或其同源基因ꎬ说明其可

能具有其他类型的抗花叶病基因ꎬ有待进一步深入

研究ꎮ
对选育烤烟的抗 ＴＭＶ 特性进行分子鉴定与田

间鉴定的一致性比例为 ８３􀆰 ３％ ꎬ而地方晒烟和地方

烤烟较差ꎮ 在 １３ 个感病品种中ꎬ发现同样存在 ＣＮ
或其同源基因ꎬ其中地方烤烟有 ８ 个ꎬ地方晒烟有 ３
个ꎮ 说明其抗花叶病基因(ＣＮ)在调控表达过程中

出现部分核苷酸序列变异ꎬ也可能是因为地方品种

的遗传背景较复杂ꎬ抗花叶病基因(ＣＮ)和环境共同

作用的结果ꎮ 目前应用于生产的烤烟品种多数通过

已知优良品质和优良抗性的品种进行杂交育种选育

获得ꎬ而 Ｎ 基因[１６]、ＮＨ 基因[５]和 ＣＮ 基因作为目前

烟草抗花叶病的主要基因ꎬ在选育父母本中存在的

概率较大ꎬ因此选育的后代具有 ＣＮ 及其同源基因的

可能性也增大ꎮ 因此ꎬ在本研究的分子鉴定中ꎬ选育

品种的抗性鉴定准确性较高ꎮ 可见ꎬ本研究的分子鉴

定方法ꎬ在对于已知含有 ＣＮ 及其同源基因的父母本

选育后代的辅助筛选鉴定将有较大的应用前景ꎮ
同时ꎬ通过对 ２４ 个前人未鉴定的品种研究ꎬ发

现 ３ 个中感品种(特字 ８ 号、云霄 ４０１ 和黑骨种)和
１１ 个中抗品种(尖叶密目、大种、伏市小片孜、４￣４、
７８￣２０、龙岩晒烟、中杆晒烟、永安晒烟、松香种、８０￣３
和黑骨种 Ａ )的田间鉴定和分子鉴定结果一致ꎬ为
烟草抗病育种提供有用的材料ꎬ也为进一步筛选优

质抗病烟草品种奠定基础ꎮ
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