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买麻藤科植物研究进展

史胜青，刘建锋，江泽平
(中国林业科学研究院林业研究所／林木遗传育种国家重点实验室。北京100091)

摘要：买麻藤科植物是裸子植物中唯一的藤本植物，具有重要的理论研究和应用开发价值。全世界仅l属约40种，中国

发现9种，分布于亚洲、非洲和南美洲的热带和亚热带地区；在理论研究方面，该科系统进化位置特殊，形态结构、化学成分和

分子水平上的研究存在很大争议，仍没有解决其在裸子植物与被子植物间所处的进化位置；在应用研究方面，该科既是传统

中药又富含芪类、生物碱和黄酮等活性成分，而且果实和叶片可食用；然而，在引种、驯化及培育方面研究薄弱，阻碍了该科资

源的开发和利用。本文从资源分布、理论与应用研究以及开发利用等方面综述了买麻藤科植物研究进展，将为今后国内深入

开展该科植物的相关研究奠定基础。
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Research Progress on Gnetaceae Plants in the World
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Abstract：Gnetaceae plants，as a sole lianas(rare shrubs or arbors)in gymnosperms，plays an important roles in

the studies of theoretics and applications．There is only one genus，and about 40 species in the world and 9 species

in China，which distributed in the tropical and subtropical areas of Asia，Africa and South America．On the aspects

of theoretical research，it is still disputed for the system evolution betw．een gymnosperms and angiosperms although a

large amounts of studies have been carried out on the morphology and anatomy，chemical constituents and molecular

biology．On the aspects of applicable research，the constituents of biological activities，stilbene or its derivatives，al—

kaloid and flavone，etc．，are greatly abundant in this family．Moreover，some species have been Chinese traditional

medicines in history．However，exploiture and utilization have been blocked due to its weakness on the studies of in-

troduction，domestication and cultivation．Consequently，this article reviews that the progress on its distribution of

species，the research values of theoretical and applicable research，exploiture and utilization，which will provide an

basis for the further study of Gnetaceae plants in future．
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买麻藤科(Gnetaceae)是裸子植物门中唯一藤

本植物，常绿、木质，稀乔、灌木⋯。由于具有被子

植物相关特性，使其系统进化位置非常特殊、科学研

究价值非常重大。因此，100多年来研究人员从形

态结构‘1五】、化学成分口。1和分子水平№圳等角度开

展了大量的研究。然而，裸子植物和被子植物之间

的进化位置仍存在很大争议。另外，该科植物在应

用开发上蕴含巨大的经济价值，除了是传统中药外，

还富含芪类化合物、生物碱类和黄酮类等生物活性

成分。因此，国内对其研究也主要集中在药用成分

上¨m⋯；而在种质鉴定、引种、驯化及培育等方面研

究投入很少，还未发掘出特种用途品种；而农作物水
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稻早已开展了特种稻研发，如富含生物碱和黄酮等

生物活性成分的品种¨“。因此，本文基于买麻藤科

植物独特的系统位置及潜在的巨大价值，以及初步

对南方主要省区买麻藤的野外调查，从资源分布、研

究价值、应用开发价值等方面介绍和综述了该科植

物研究进展，为今后国内加大买麻藤科植物的基础

研究提供依据和方向，同时也为今后对该科植物的

深度开发利用奠定基础。

l 买麻藤科植物分类与分布

买麻藤科植物全世界仅1属约40种，产于亚洲、

非洲和南美洲热带和亚热带地区，以亚洲大陆南部，经

马来半岛至菲律宾群岛为分布中心¨。’“1(表1)。到

目前为止，中国境内在250N以南的福建、广东、广西、

云南、海南、贵州以及江西、湖南两省南部等8省区均

有分布。20世纪80年代以前，国内发现了小叶买麻

藤、买麻藤(倪藤)、垂子买麻藤、细柄买麻藤、海南买麻

藤、罗浮买麻藤、闭苞买麻藤等7个种¨“；后来，邵

宏¨州在广西又发现球子买麻藤和巨子买麻藤2个新

种。而Fu等¨4’1刊认为闭苞买麻藤不能作为一个独立

种，显轴买麻藤在云南西部和西藏东南部可能分布，然

而未见到相关材料，因此认为国内共有9个种。

由于该科资源丰富、分布广、变种较多，还没有

进行过系统调查，可能还有未发现的新种。现有买

麻藤种间区分主要是从形态方面确定，但这方面有

些种很相近(如买麻藤与球子买麻藤)，且易受外界

环境因素的影响，而从解剖结构和分子水平研究的

较少。另外，该科植物有些种在民间异名或别名较

多，如小叶买麻藤，别名有买子藤(《广东通志》)，驳

骨藤(《陆川本草》)，大节藤、乌骨风、麻骨风等

(《广西药植名录》)，这也给该科植物种质资源的收

集带来了麻烦。虽然丰富的植物遗传资源是品种选

育的重要基础¨“，但种质鉴定是植物资源研究的基

础¨9‘。因此，有必要从形态、解剖和分子水平相结

合对买麻藤科植物开展系统的鉴定研究。

2买麻藤科系统进化研究

买麻藤科与麻黄科(Ephedraceae)和百岁兰科

(Welwitschiaceae)构成现存的一类系统位置非常独

特的裸子植物¨瑚。2“。地球上分布最广泛的被子植

物在系统进化上是由哪一类植物进化而来?真花学

说、假花学说、生花植物学说、新假花学说等都认为

来源于买麻藤类旧1，然而，大量证据却表明买麻藤

类与裸子植物松杉类之间关系密切旧。7一。”1。由于

还没有确切的化石记录。买麻藤的系统位置长期以

来存在着争议拍4届埘】，主要表现在形态结构、化学成

分和分子水平等方面。

2．1 形态结构

买麻藤科植物叶片宽阔且具有细致的网状脉

序，极类似于阔叶双子叶植物的叶片Ⅲ1；维管组织

分化的导管也类似被子植物旧“；胚珠内无颈卵器、

不育的孢子叶特化成花被状，因此，被认为是裸子植

物中最进化的类群汜6。271。但买麻藤叶脉络由具有

亲水性的纤维构成，导管由圆形具缘纹孔的管胞

(tracheids with circular pits)演化而来，而被子植物

叶脉络是初生维管束构成，导管由梯形具缘纹孔

(tracheids with scalariform pits)演化而来心¨291。这

又使买麻藤科的叶脉络和导管与被子植物的存在很

大的差异。

从花器官来看，买麻藤科植物的两性生殖构造

衍生出被子植物的两性花，因此，假花学说认为被子

植物来源于裸子植物的买麻藤类嵋1。花粉壁超微

结构研究也表明，它们与最原始的被子植物——睡

莲(Nymphaea colorata)非常接近，这暗示二者可能

有较近的亲缘关系m】。但是，Yang∞圳对买麻藤

类花器官的研究不支持买麻藤类与被子植物之间直

接的来源关系，而认为买麻藤类与裸子植物松杉类

之间关系密切。

2．2化学成分

植物的化学成分复杂程度代表着物种适应能

力和进化程度。买麻藤科植物富含裸子植物特征

化学成分生物碱、黄酮、萜类等¨仉11’311，如萜烯类

化合物中d一蒎烯占69．3％[111，而萜烯类是针叶

树稳定排放的主要挥发物成分p“，这说明买麻藤

科与裸子植物接近。然而，通过对数种买麻藤的

生物碱成分进行比较分析，发现苄基异喹啉生物

碱可能是买麻藤科植物的特征性成分之一p1，而

苄基异喹啉生物碱是被子植物常用的分类学指

标，这又为被子植物由买麻藤科进化而来的观点

提供了一定的化学证据。

2．3分子进化

买麻藤科植物与另两种买麻藤类植物(麻黄和

百岁兰)在叶绿体DNA绪构进化方面具有共同的

特性，即基因组结构简单、紧凑，这可能说明该特性

是这类植物长期进化选择过程中所必需的一1。通

过对小叶买麻藤GpANTLl[a homolog of AINTEGU-

MENTA(ANT)]基因在胚珠轴(ovulate axis)原位杂

交表明，该基因在外、中、内珠被及珠心顶端表达明
万方数据



植物遗传资源学报 12卷

表l 买麻藤科植物的种类与分布

Table 1 Species and distribution of Gnetaceae in the world

组Sect． 种Species 中文名Chinese name 地理分布Distribution

买麻藤

GnⅢum

柱穗

Cflindrostachys

Gnetum gnemon

&costatum

C．africanum

C．buchholzianum

G．口magon如um

C．camporum

G．1eyboldii

G．panieulatum

&urenJ

&schwackeanum‘

c．口enosnm‘

C．kIifolium

c．IrioRtannm

C．址k

e drboreum

C．gracilipes

G．catasphaericum

G．oblongum

C．pendulum

G．tenuifom‘m

D contractum‘

G．globosum

C．gnemonoides

G．Idossii

&蚴tostaehyum

C．10erzingii

G．aentum

G．cleistostachyum。

G．cuspidatum

C．diminutum

C．hainanense

￡luofuense

C．macrostachyum

c．microcarpum

G．neglectum

c．oxycarpum

G．parv自folium

G．raya

c．硪f蛳

显轴买麻藤

刚果买麻藤

科麦隆买麻藤

巴西买麻藤

亚马逊买麻藤

哥伦比亚买麻藤

大子买麻藤

宽叶买麻藤

买麻藤

印度买麻藤

细柄买麻藤

球子买麻藤

矩圆叶买麻藤

垂子买麻藤

薄叶买麻藤

马来西亚买麻藤

细叶买麻藤

闭苞买麻藤

急尖买麻藤

加里曼丹买麻藤

海南买麻藤

罗浮买麻藤

大穗买麻藤

小子买麻藤

小叶买麻藤

从印度阿萨姆邦贯穿1{来西亚到裴济

索罗门岛屿，马来西亚西部，新几内亚

尼日利亚，喀麦隆，中非，刚果，加蓬，扎伊尔，安哥拉

喀麦隆

厄瓜多尔。哥伦比亚。巴西，圭亚那地区

委内瑞拉的Gran Sabana，圭亚那

巴西北部，委内瑞拉，厄瓜多尔，哥伦比亚

巴西北部，委内瑞拉，圭亚那及圭亚那地区

巴西，委内瑞拉，圭亚那地区

中南美、东南亚

印度安达曼岛，泰国，马来西亚至新爱尔兰

中国，印度．泰国，缅甸

印度南部

菲律宾吕宋岛

中国广西南部、云南东南部

中国广西南部、云南

印度，孟加拉国，缅甸

中国广西、贵州东南、西藏东南、云南南部

马来群岛(马来半岛和苏『】答腊岛)

印度特拉凡科(Travancore)

马累(马来半岛)

新汉诺威岛，马来西亚，印尼，菲律宾，新几内亚

马来群岛婆罗州东北部

越南，老挝，柬埔寨，马来半岛西，泰国北部

马来群岛(苏门答腊岛北和恩加诺岛)

马来群岛婆罗州西部

中国云南东南

马来群岛，泰国

马来群岛婆罗州，马来西亚沙捞(Sarawak)

中国福建南、广东、广西、贵州、海南、云南东南

中国福建、广东、江西南

缅甸，泰国。越南，老挝，柬埔寨。马来群岛．新几内亚

缅甸至马来群岛西

马来群岛婆罗洲岛

马来西亚，苏门答腊岛

中国福建南、广东、广西、贵州、海南、湖南、江西，云南，老挝

马来群岛婆罗州中部，马来西亚沙捞(Sarawak)

马来群岛马来半岛

G giganteum 巨子买麻藤 中国广西

G．bosavicum‘ 一 新几内亚(巴布亚岛)

‘为许多资料记载，但未查到具体形态特征描述；‘为不确定；“一”为无对应中文名

·represents it is recorded by documents．but no description of morphological traits in details；b represents it is not conformed；。一”means no correspond．

ing nAmme in Chinese
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显，这与被子植物拟南芥ANT类似”引。然而，对被子

植物和裸子植物的MADS．box同源基因进行系统发育

分析表明，买麻藤类和现存松杉类之间的关系比较密

切，而与被子植物没有什么直接的联系旧1。并且，通

过对大量裸子植物和被子植物的线粒体、质体和细胞

核DNA测序后比对也表明，买麻藤类植物与针叶树

关系密切，而不是被子植物的姊妹类群"4—1。

3买麻藤科开发价值研究

3．1药用价值

据考证买麻藤科植物在1500年前已作药用，而

药用买麻藤通常是指小叶买麻藤，其藤茎、根和叶均

可入中药，具有祛风除湿、散毒消肿、化痰止咳的功

效；临床上用于治疗急性呼吸道感染、慢性气管炎和

急性胰腺炎(《全国中草药汇编》、《本草纲目拾遗》

和《陆川本草》)。例如，瑶药“麻骨风”为小叶买麻

藤干燥藤茎，对治疗慢性支气管炎功效独特显著。

随着现代分析技术的应用，发现买麻藤科除了富含

裸子植物特征化学成分生物碱、黄酮、萜类等¨¨，还

富含芪类化合物。io-u]。据统计，该科芪类化合物达

99种、生物碱10种、黄酮类14种口1。药理作用研

究发现这些化合物具有多方面的生理活性¨⋯，如

G．nodiflorumd提取物对人类某些肿瘤细胞具有潜

在的专一性抑制作用"引。

3．1．1芪类化合物迄今，自然界已发现一百多种

芪类化合物，而买麻藤科中就有近百种¨⋯，这说明

该科芪类化合物非常丰富。其他裸子植物中仅见松

科有2属‘361，而麻黄科‘371和银杏科‘381等植物还未

见报道。除了富含白藜芦醇、异丹叶大黄素等外，其

余绝大部分为该科新发现命名的芪类；药理作用表

明它们具有抗肿瘤、保护心血管、抗菌、消炎、保肝、

抗过敏和免疫等多种生物活性⋯一1’39。。Iliya等m1

研究发现，买麻藤中有56种芪类化合物能够抑制肿

瘤细胞HL60的活性，其中gnemonol G and gnetin 1

的抑制作用最强，并把该科作为研发抗肿瘤药物的

首选物种之一。这说明该科中芪类化合物的潜在开

发价值非常大。

3．1．2生物碱类 生物碱类在裸子植物中仅存于

三尖杉科、红豆杉科、罗汉松科、麻黄科及买麻藤科。

目前，对买麻藤科生物碱类成分的研究并不充分，只

限于小叶买麻藤、宽叶买麻藤等少数几个种。1980

年首先从小叶买麻藤茎分离到一种重要生物碱——

消旋去甲乌药碱，有抗血栓、降血压作用，兼具解痉

和抗过敏的平喘作用¨11；之后，Xu等H¨又分离得

到5个苄基异喹啉生物碱；还分离了结构未定的生

物碱Gnetiline A、B、C¨“。Rochfort等M21从宽叶买

麻藤中分离2个新的苄基异喹啉生物碱Latifolian

A和Latifolian B。王利勤旧1通过对5种买麻藤植物

的生物碱成分比较分析后，发现苄基异喹啉生物碱

可能是该科的特征性成分之一，其他裸子植物还未

见类似报道。药理表明，该种生物碱对抗肿瘤、保护

心血管、抗炎、抗病毒等效果显著H。4“。

3．1．3 黄酮类 黄酮类及双黄酮类是裸子植物的

特征性成分，具有治疗冠心病、抗肿瘤、抗氧化和镇

痛等方面的功效。据文献报道，从买麻藤科植物中

已发现了10余种黄酮类化合物¨’loJ。

综上所述，买麻藤科富含芪类化合物、生物碱和

黄酮类生物活性成分，并且是目前已知芪类化合物

最为丰富的物种。因此，为了开发出活性更强的抗

肿瘤、抗病毒和预防心血管疾病等生物活性成分，该

科植物具有重要的潜在开发价值。

3．2食用价值

买麻藤科植物部分种可以作为果树，如显轴买

麻藤、G．costatum和宽叶买麻藤H副和木本蔬菜，如

科麦隆买麻藤和刚果买麻藤Ⅲ1。该科还是一种珍

贵的木本粮油植物，如种子富含淀粉和脂肪，可炒食

或榨油”“，但目前还未见深入的研究。由于富含生

物活性成分，以及高含量的灰分、蛋白质、热值和丰

富的粗纤维，科麦隆买麻藤和刚果买麻藤的鲜叶在

非洲当地广泛用作保健和预防疾病的营养蔬菜H“，

已成为喀麦隆、加蓬和中非主要出口创汇产品，为当

地居民脱贫提供了创收途径H9。。现在，刚果买麻藤

叶片作为蔬菜在亚洲、非洲和南美洲有很大的消费

市场”01，而且已远销美国、法国和英国等国家。

3．3纤维价值

买麻藤因性近麻而得名，《本草纲目拾遗》中日

其：“性柔易治，以制履，坚韧如麻，故名，言买麻得

藤也”。尽管该科植物因为茎皮富含韧性纤维，可

作麻袋、渔网、绳索、人造棉和造纸等原料，如显轴买

麻藤在印度尼西亚和马来西亚等国已用于纸浆材

料"11，但国内还未见开发利用。并且，该科植物因

性如麻而取其名，但有关其纤维性能及利用价值的

研究还少见报道。

4 买麻藤科植物引种驯化与栽培研究

4．1引种驯化

买麻藤科植物某些种具有很高的经济利用价

值，非洲和东南亚国家对其引种、驯化和开发等方面
万方数据



资源学报 12卷

的开发。为了更好地区分和鉴定种间差别，需要形

态与解剖结构和分子水平进一步相结合开展相关

研究。

5．2 买麻藤科地理分布与气候变化的关系

买麻藤科与麻黄科和百岁兰科构成了一类现存

的、独特的裸子植物旧川。最近Guo等"刮通过对辽

宁省发现的买麻藤科关系很近的早自垩世纪植物化

石分析，发现该科植物在远古时代分布范围较广。

然而，经过多次重大地质气候变化后，该科植物演变

为独特的一小类群体分布在热带和亚热带森林；而

同属买麻藤类的麻黄科∞71和百岁兰科”¨则分布在

干旱或沙漠地区。这说明买麻藤类植物的地理分布

模式与全球气候变化关系密切。

5．3买麻藤科资源发掘与培育研究

从上述的分析可知，我国买麻藤科资源在药用、

食用和纤维等方面蕴含着巨大的潜在开发价值，然

而，却处于未开发利用状况；而国外已把该科某些种

作为果树、蔬菜广泛栽培和抗肿瘤药物研究的备选

物种。今后，国内应该开展买麻藤科资源调查，充分

利用热带、亚热带森林环境，广泛收集资源、发掘特

种用途的品种，建立和优化人工繁育栽培技术体系，

从而为买麻藤科植物的深度开发利用奠定基础。
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