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大豆多小叶类型遗传规律初探
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摘要：利用合丰25×东农7296系谱法经5个世代选育获得多小叶突变体，并以其作为父本分别与4个小叶正常的栽培大

豆配制杂交组合的F．、F：为试验材料，进行多小叶类型的遗传分析。结果表明：小叶数正常的不同大豆亲本与多小叶大豆杂

交(3叶×5叶)，F，全部植株均表现为5叶，说明5叶性状是受显性核基因控制；不同组合3片叶、3+4片叶、3+5片叶、3+4

+5片叶、4+5片叶和5片叶类型组成遗传分离模式存在显著差异，而在3片叶和>3片叶的遗传分离模式相同。杂交F，单

株复叶为3片叶和>3片叶的个体分离的比例呈l：3，符合1对显性单基因的遗传规律。因此，该多小叶突变体牡5796—3的

复叶数受1对显性基因控制。该多小叶突变体可作为新种质用于大豆遗传育种及基因克隆和功能研究。
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Abstract：Genetic analysis of multi—leaflet trait were conducted by four crosses from 4 normal female parents

with 3-leaflets and one mutantal male parent with five．1eaflet which is derived from 5
m
selfbred of cross Hefen925×

Dongnon97296．All leaves of F1 individual have 5 leaflet in 4 crosses，which indicated that 5一leaflet is dominantly

controlled by nuclear genes．The segaration mode of 3一leaflet，3+4-leaflet，3+5一leaflet，3+4+5-leaflet，4+5一

leaflet and 5-leaflet were different according to crosses in F2．While the inheridtary pattern of 3-leaflet and>3-leaf-

let were coherent in various genetic background with a segarating ratio of 1：3，which means that leaflet traits follows

one dominant gene inheridity．Leaflet were controlled by one dominant gene and the new soybean mutant germplasm

Mu5796—3 can be used in soybean breeding and gene cloning．

Key words：Soybean；Multi—leaflet mutant；Leaflet type；Heredity

栽培大豆(Glycine?nax)叶片一般为三出复叶，

也有个别品种或植株突变产生4—7片叶，为多小

叶⋯。突变体是遗传研究和培育品种的基础，具

有极端性状的突变，可以为育种、科研、生产提供

丰富的种质类型和基因源。尤其是具有优良性状

的突变体更可作为种质资源直接用于品种的遗传
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改良。Rudy等“。认为多小叶性状可以增加作物产

量，多小叶大豆品系是在大豆叶片性状上表现特

异的生态类型。王连铮等”1报道了郭明学等1976

年用”co．1射线照射铁6817品系，经单株选拔于

1978年在M3牡辐3012株系中发现有明显叶变

态效应，经多代定向选择自交纯合后，1981年决选

出多叶频率为100％的牡辐8卜6009、牡辐6010两

个品系。Chontira等”1也通过辐射获得具有多小

叶性状的突变体。本研究创制了一个多小叶大豆

品系牡5796—3，通过对其杂交组合F．、F：世代的遗

传规律分析，初步得到多小叶性状的遗传规律。为

评价多小叶大豆突变系性状遗传规律提供理论依

据，丰富了大豆遗传基础材料，对大豆育种具有现

实意义。

1材料与方法

1．I试验材料

多小叶大豆突变系牡5796-3，紫花，长叶，亚有

限结荚习性．5片复叶率100％，是本研究利用(合丰

25 x东农7296)系谱法经5个世代选育而成的多小

叶大豆突变系；以其作为父本分别与小叶正常的栽

培大豆品种垦丰16、合丰50、垦鉴豆43、绥农28杂

交得F，和F：。

试验设在黑龙江省农科院牡丹江分院试验田

中，土壤为暗棕壤，肥力较高，前茬为马铃薯。

试验区采用4m行长，行距70cm，株距8em，P．、

P：、F．、F：依次种植，F．按组合种植，单粒点播，F：种

植株行。

1．2试验方法

杂交亲本农艺性状的调查：在整个生育期观察

各组合杂交亲本F。、F：的不同小叶数目类型叶片的

数目。

1．3数据分析

对4个组合的联合数据采用卡方分布进行独立

性测验，对不同组合的数据分别采用卡方分布进行

适合性测验。

Z结果与分析

：，1 多小叶突变体的创制

产生大豆突变体的方法主要有理化诱变、有

陛杂交、T-DNA植入、转座子插入等。本研究采用

有性杂交方法配制合丰25 X东农7296等杂交组

台，在合丰25×东农7296杂交组合后代分离出5

片复叶的单株，利用系谱法经5个世代选育创制

了多小叶突变系牡5796—3；另外，本研究通过对黑

农38×九农29组合F。中也发现分离出多小叶

品系。

2．2各杂交亲本的农艺性状调查

由图1和表1可见，多小叶大豆突变系牡5796—

3叶片复叶数目均较常规栽培大豆多2片，在大豆

种质资源中较为少见，傅来卿”1进行大豆辐射诱变

育种过程中，出现了双复叶和多小叶突变。双复叶

突变是单复叶呈对生状态着生在茎节上。多小叶突

变是单复叶的三出复叶突变为4～7个小叶着生在

一个叶柄上⋯。经过几年观察，牡5796-3农艺性状

稳定，群体整齐一致。并具有良好的农艺性状和品

质，是较好的种质资源。

B

、‘。d名墨—薛。叠萌童-
图t 多小叶大豆与常规大豆叶片比较

Fig．1 Multi-leaflet soybean compared to

conventional soybean]eaves

A：多小叶突变系叶片；B：常规栽培大豆叶片

A：lea ofmuti·leaflet soybean．B：leaf of eonvention“soybean

表1各杂交组合亲本农艺性状

Table 1 Agronomic traits of the crossing parents

2．3牡5796-3与常规大豆杂交F。表现

由表2可见，正常大豆不同亲本与多小叶大豆

杂交(3叶×5叶)，F．全部植株叶片均表现为5叶，

说明5叶性状是显性核基因控制。
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裹2各杂交组合F．叶片敦裹现

Table 2 Ldlve非巾舶n咖辨0fFl generatioa of4凹岫g com-
binaUom

2．4牡5796-3与常规大豆杂交F：表现

对4个组合的叶片类型组成按照3片叶、3+4

片叶、3+5片叶、3+4+5片叶、4+5片叶和5片叶

类型进行分类统计，如表3所示；并对各组合类型进

行独立性测验，r=1601．3157，达到显著水平(P

<0．0001)，说明不同组合3片叶、3+4片叶、3+5

片叶、3+4+5片叶、4+5片叶和5片叶类型组成遗

传分离模式存在显著差异。

对4个组合的叶片类型组成按照3片叶和>3

片叶分两组，进行独立性测验，z2=0．003859，未达

到显著水平(P=0．9999)，说明不同组合间在3片

叶和>3片叶出现的几率相同，说明叶片正常和多

叶性是1对相对性状。

不同组合单株的复叶数目见图2。由图2可看

出，在4个组合中，随着单株叶片总数的增加，3小

叶数量增加，4小叶和5小叶的数量逐渐减少。

衰3各杂交组合F：叶片数表现

Table 3 Leave performance of F2 generation of 4 crossing combinations

2．5小叶数的分离比例

将每一个组合的分离群体按照小叶数且分

为3片复叶和>3片复叶分为两组，不同组合的

不同叶片组成的单株分离比例适合性测验结果

列于表4。

经卡方测验可知，3片叶和>3片叶的个体分离

符合3：l理论比例，说明大豆复叶数受1对基因控

制，并表现为完全显性。

绥农28 x牡5796—3 Suinong 28×Mu5796．3

㈣A直222====2垡黛2盆盘盘盘：!12=譬譬譬兰22兰宝高描高旨鬻
单株叶片总教Tb叫numberofleavies

■5

4
●3

∞∞

”

∞

”

如

”

m

，

o

暑焉皇JoboE；z赫亡÷

万方数据



302 植物遗传资源学报 13卷

7(1

60

芒50
堡

2 40
羔
E

主30
鼎
}
÷20

60

50

善

至40
鼍
童30
主
糕
蕾20

0

0

睦丰16×牡5796—3 Kenfenz 16×Mu5796-3

叶卜∞∞o、口、22===222221=竺=2==羞=譬兰竺2呙鬲式黜瓮高焉品罱鬲凑导

单株叶片总数r]'otal numberofleavies

垦鉴43×牡5796-3Kenjian 43×Mu5796-3

no卜∞∞奇口、2222===￡!望2221==竺竺2=r-：兰22昌蜀高≈焉高瓮。：

单株叶片总捌(Totalnumberofleavies

合丰50x牡5796-3Hefeag 50×Mu5796-3

单株叶片总iffrotal numlⅪrofleavies

图2不同杂交组台单株的复叶数目

Fig．2 The number of compound leaf for different combinations

#5

w4
●3

#5

4
■3

■5

=¨4
■3

鲫帖

∞弘

如巧加

博

m，0

告鼍。一％8。E；z赫古、『，

万方数据



2期 宗春美等：大豆多小叶类型遗传规律初探 303

表4不同组合的不同叶片组成的单株分离}E例适合性测验

Table 4 The suitability test for composed of different combinations of different leaves per plant segregation ratio

3 讨论

多小叶突变体既可作为新的种质用于大豆遗传

育种研究，又可用于基因克隆和功能研究。Wang

等¨1发现一个多小叶突变体，此突变体起源于野生大

豆，为不完全显性类型。而野生型大豆也可以创制抗

病材料¨1，本研究利用(合丰25×东农7296)系谱法

经5个世代创制了一个较少见的显性多小叶突变体。

经3年田间观察和农艺性状鉴定证实该种质具有稳

定性、一致性、特异性，并有优良的农艺性状。多小叶

性状突变稳定，不受环境影响，在田间极易识别。

大豆“源、流、库”的关系与其生理特性密切相

关哺。，而且严重地影响大豆产量的高低一’。本研究

前期以牡5796—3多小叶突变系为试材，进行了多小

叶源对大豆光合性状及产量影响初步研究，表明多

小叶相对3片复叶而言，具有增加单株叶面积和叶

面积指数及提高群体单叶光合速率的作用，对产量

有促进作用。1引。说明了牡5796．3不仅是突变体，

也是一个优良的种质资源。Tah¨¨认为多小叶性状

直接或间接与产量性状相关。

Tah⋯1认为绿豆叶片大小和叶数可能是由2个

独立的基因簇调控的，Wang等∞。在对一个起源于

野生大豆的多小叶性状遗传分析表明，除了一个已

知的玩基因控制5叶遗传外，可能还存在另外2个

控制5叶的基因．5叶多小叶性状基因对正常3叶

是不完全显性的，这3个基因是独立遗传的，并且具

有重叠效应。

本研究结果，正常大豆不同亲本与多小叶杂交

(3叶×5叶)，F．均表现为5叶，说明5叶性状是显

性核基因控制。后代多叶性状与正常叶数大豆分离

比为3：l，说明大豆多叶性状可能由1对基因控制。

这种具有显性性状的优良多小叶突变体创制，有利

于大豆育种对后代选择，从而提高育种效率，对丰富

大豆品种遗传多样性有较大意义。

F：群体>3片叶和3片叶的个体分离符合3：1

理论比例，符合1对基因的遗传规律，为一个显性多

小叶突变体。该突变体具有较好农艺性状，是一个

优良大豆种质，也为下一步克隆该基因并深入研究

该基因功能奠定了一定基础。

本研究和Wang等∞o研究结果表明，不同遗传

背景的杂交组合，其多小叶性状遗传机制可能不同。

根据文中独立测验以及图2的结果(叶型组合间差

异以及随叶数目变化而变化)，多小叶是否受其他

遗传机制或生理状态的影响，将在以后的研究中继

续进行探讨。
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