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香水月季(Rosa odorata Sweet)
不同变种的染色体及核型分析

蹇洪英，张 颢，张 婷，李树发，王其刚，晏慧君，邱显钦，唐开学
(云南省农业科学院花卉研究所／云南省花卉育种重点实验室，昆明650205)

摘要：采用‘常规压片法对采自11个地点的4个变种进行了以染色体形态和倍性为主的核型分析。结果表明：(1)香水月

季原变种是2倍体，核型公式为：2n=2x=14=12m+2sm，核型为1A。(2)大花香水月季4个居群的染色体形态很相似。都是

2倍体，核型全为1 A，核型公式均是2n=2x=14=12m+2sm，居群间差异主要表现在染色体组的相对长度构成上。(3)桔黄

香水月季是2倍体，核型公式为2n=2x=14=10m+4sm，核型为lA。(4)来自不同地方的粉红香水月季在染色体数量和形态

上有较大的差异。木家桥和永春的是3倍体，核型公式分别为2n=3x=21=18m+3sin争2n=3x=21=21m；红桥、富民和小

河的是2倍体。核型公式分别为2n=2x=14=12ra+2sm、2n=2x=14=10m 4-4sin和2n=2x=14=12m+2sin；除富民的核型

为1B外，其他地方的核型均是1A。基于研究结果，讨论了香水月季的核型特征、细胞遗传分化模式、丰富的变异及其在育种

中的应用。
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Karyotype Analysis of Different Varieties on Rosa odorata Sweet

JIAN Hong—ying，ZHANG Hao，ZHANG Ting，LI Shu—fa，WANG Qi—gang，

YAN Hui—jan，QIU Xian-qin，TANG Kai—xue

(Yunnan Key Laboratory for Flower Breeding／Flower Research Institute，

Yunnan Academy of Agricultural Sciences，Kunming 650205)

Abstract：The karyological analysis on 4 varieties of R．odorata from 1 1 localities was carried out by eonven-

tional pressed slice method．The results showed that：(1)R．odorata var．odorata was diploidy with a karyotype of

1 A and karyotype fomula of 2n=2x=14=12m+2sin．(2)Chromosomal characters of R．odorata var．gigantea

from 4 natural populations were almost similar．All the 4 populations were diploidy with the same karyotype of 1 A

and karyotype fomula of 2n=2x=14=12m+2sm．The main difference of chromosome morphology among popula·

tions lay in the constitution of chromosomal relative length of the genome．(3)R．odorata var．pseudoindica was dip—

loidy with a karyotype of 1 A with a karyotype fomula of 2n=2x=14=1 0m+4sm．(4)Chromosomal number and

morphology of R．odorata var．erubescens from different places differed greatly．The plants from Mujiaqiao and Yong—

chun were both triploid with the karyotype fomula of 2n=3x=21=18m+3sm and 2n=3x=21=21 m．respective-

ly．Plants from Hongqiao，Fumin and Xiaohe were diploid with 2x=14=12m+2sin。2n=2x=14=lOre+4sm and 2n

=2x=14=12m+2sin，respectively．Karyotypes of all the R．odorata var．erubescens were 1 A，except those plants

which from Fumin being 1 B．The karyomophological characteristics，eyto—genetic divergence mode，rich variation

and their possible utilization in rose breeding of R．odorata were discussed．
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香水月季(Rosa odorata Sweet)属蔷薇科(Rosa—

ceae)蔷薇属(Rosa L．)月季组(Section Chinenses)，

种下包含香水月季原变种(R．odorata var．odorata)、

大花香水月季(R．odorata var．gigantea)、桔黄香水

月季(R．odorata vat．pseudoindica)和粉红香水月季

(R．odorata var．erubescens)4个变种。香水月季是

云南的特有植物¨。1，被列为国家稀有的Ⅲ级保护

植物【31，同时也是一类非常重要的园林绿化H。和月

季育种资源，现代月季的茶香和部分黄色基因都来

源于它们旧61。Wisseman等‘7。81、唐开学等‘91和邱

显钦等¨驯对大花变种、粉红变种在属内的系统地位

进行了研究。在染色体研究方面，虽然原变种和大花

变种已有核型报道⋯1“，但粉红变种和桔黄变种还

表1 供试的香水月季不同变种材料的来源及基本性状

Table 1 Origins and traits of R．odora胁complex

没有任何相关研究，同时还都缺乏不同分布地点的

信息。因此，对香水月季这一重要的种质资源开展

系统的染色体研究，一方面可为研究其种下遗传多

样性、亲缘关系和居群生物学提供一定的细胞学依

据，另一方面可为其在月季种质创制和新品种选育

中的应用提供染色体信息。

1材料与方法

1．1 材料

供试的香水月季不同变种材料来源及基本性

状见表1。它们均以嫁接苗的形式保存于云南省

昆明市云南省农业科学院花卉研究所的月季种质

资源圃中。

1．2 方法

参照李懋学等¨4 o的方法。2008年3月下旬，每

天9：00—10：00取植株尚未形成花芽且生长旺盛的

茎尖，对二氯苯饱和液预处理2．5h，卡诺I固定液(无

水乙醇：冰乙酸=3：1)于4℃冰箱中固定40min，

lmol／L HCl 60 oC水浴解离10min，卡宝品红染色1 h

后45％乙酸压片。临时片在Olympus CH300显微

镜40×下镜检，在Nikon E800显微镜100×下用

DXMl200型显微图像捕捉系统拍照。每品种的染

色体数至少观测30个细胞。中期染色体的核型分

析用Adobe Photoshop软件手工进行照片背景处理、

长度测量和染色体配对，核型分析采用李懋学等¨副

的标准，核型类型采用stebbins。16]的标准，核不对称

系数(As．k％)按Arano⋯1的方法计算，染色体长度

(I、R、L)按Kuo等⋯3的方法进行计算和分类，着丝

点指数(centromeric index)和臂指数(number of fun—

damental，NF)按李懋学等m1的方法进行计算。

2结果与分析

2．1香水月季原变种的核型

香水月季原变种是2倍体，核型公式为2n=

2x=14=12m+2sm，核型为1A，第5对染色体是

近中着丝点(sm)，其他是中着丝点染色体(m)。

染色体的相对长度范围为12．07一17．55，其中第

1、2对染色体为中长染色体(M2)，其余5对均为

中短染色体(MI)(表2，图1．A、A’)。
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表2香水月季不同变种的核型

Table 2 Karyotypes of R．odora纽compex

变种(来源) 警犁公式 臂指数最长／最短臂鼍蔷慧体的of 核型不对称系数 核型类型 染麓叩乎度爹成
Variety(origin) r。j‘ (N．F) (Lt／St) chromosome of Asymmetry index Karyotype type ㈠ ． 1lo咖“la

>2
陀劬。8
Iengtatlllratw

n

>

2．2大花香水月季的核型

大花香水月季4个居群的染色体形态很相似，都

是2倍体，核型公式均是2n=2x=14=12m+2sm，都

是第6对染色体为近中着丝点，核型全为lA。居群

间最长染色体的长度范围为17．03(江川)一19．88

(石林)，最短染色体的长度范围为10．92(石林)一

12．80(小河)；核不对称系数的范围为57．38(新平)一

58．80(石林)。新平和江川居群的第1、2对为中长

染色体，其他5对为中短染色体；小河居群的第1对

为长染色体，其他全为中短染色体；石林居群的第1

对染色体为长染色体，第2、3对为中长染色体，其他

4对均为中短染色体(表2，图1一B1一B4、Bl’

一B4’)。

2．3桔黄香水月季的核型

桔黄香水月季是2倍体，核型公式为2n=2x=

14=10m+4sm，核型为1A，第3、6对染色体是近中

着丝点，其他均是中着丝点。染色体的相对长度范

围为11．55一17．82，第1对染色体为长染色体(L)，

第2、3对为中长染色体，其他4对为中短染色体(表

2，图1．C—C’)。

2．4粉红香水月季的核型

来自不同地方的粉红香水月季在染色体数量和

形态上有较大差异。木家桥和永春的粉红香水月季

是3倍体，核型都是1A，核型公式分别为2n=3x=21

=18m+3sm和2n=3x=21=21m。红桥、富民和小

河的是2倍体，核型分别为2n=2x=14=12m+2sm、

2n=2x=14=10m+4sm和2n=2x=14=12m+2sm。

其中富民的核型为1B，其他2个地方的核型为1A。

木家桥的第6对染色体是近中着丝点，其他6对均是

中着丝点；染色体的相对长度范围为12．49一16．44，

第1、2、3对染色体是中长染色体，其他4对是中短染

色体。永春的7对染色体全为中着丝点；染色体相对

长度范围为10．6l一18．51，第1对染色体是长染色

体，第2、3对是中长染色体，第7对是短染色体(S)，

其他3对是中短染色体。红桥的第3对染色体是近

中着丝点，其他6对是中着丝点；染色体相对长度范

围为10．11—18．45，第2、3、4对是中长染色体，第5、6

对是中短染色体，第7对是短染色体。富民的第3、6

对染色体是近中着丝点，其他染色体均为中着丝点；

染色体相对长度范围为9．14一18．69，相对长度构成

与红桥的相同。富民的第6对染色体是近中着丝点，

其他均是中着丝点；染色体相对长度范围为11．32—

17．48，第1、2、3对属中长染色体，其他4对为中短染

色体(表2，图1．D1～D5、D1’一D5’)。
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图l香水月季4变种11个不同来源材料的中期染色体形态(A·D5)及核型(A7-D5 7)

Fig．1 Metaphase chromosomes(A·D5)and karyotype(A’-D5
7

l of the 4 varieties from 11 origins of R．odorata

A，A’：香水月季原变种(双龙)；B1，BI’：大花香水月季(新平)；B2．B2’：大花香水月季(小河)；

B3，B3’：大花香水月季(石林)；134，134’：大花香水月季(江川)；C：桔黄香水月季(新主)；

DI，Dl’：粉红香水月季(木家桥)；D2，D2’：粉红香水月季(永春)；D3，D3’：粉红香水月季(红桥)；

D4，D4’：粉红香水月季(富民)；D5，D5’：粉红香水月季(小河)

3 讨论

多倍化在许多种复合群的进化中起着非常重要

的作用Ⅲ。“，但在香水月季中，染色体的数目却比

较稳定。原变种、大花变种4个居群、桔黄变种和来

自3个不同地方的粉红变种都是2倍体。各变种及

不同来源的材料在染色体形态特别是长度构成和染

色体组的最长染色体与最短染色体比值上等都存在

一定差异，说明香水月季不同变种在细胞遗传上的

分化主要是染色体结构上的变异。

香水月季不同变种的细胞遗传分化模式在大花

变种的天然居群间表现得最显著。马燕等心引的研
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究认为大花香水月季是3倍体，但Hurst旧引和

Fernandez．Romero等¨引都报道大花香水月季(巨花

蔷薇)是2倍体。本研究发现大花香水月季天然居

群都是2倍体而非3倍体，4个天然居群的染色体

数量、核型和核型公式都相同，居群间的核不对称系

数、染色体形态等也非常相似，但居群间最长染色体

和最短染色体的比值以及染色体的相对长度组成的

变化较大。本实验的结果表明这种表型变异除了环

境的影响和基因位点的突变外，很可能是由于居群

间在细胞水平上染色体结构发生变化所导致的。

本研究与陈瑞阳等旧4。和马燕等悼2o对来自昆明

附近的香水月季的核型研究结果之间存在一定差

异，这很可能是采样不同造成的。因为香水月季的

原变种、大花变种和粉红变种在昆明附近都有分布

且还有很多过渡类型，民间都通称为“香水月季”，

而前人在研究中并没有明确变种材料及其详细来

源。这种不同来源的材料在染色体核型上的差异再

次表明香水月季这一重要的月季种质资源无论是在

形态还是细胞水平都有丰富的遗传多样性。

在笔者开展的多次蔷薇野生资源调查中发现，

香水月季的各个变种都已受到因生境破坏而造成的

各种威胁。其中香水月季原变种仅发现1个天然居

群；桔黄香水月季只发现了1株多年的老植株且位

于村庄的土路边，取枝条嫁接在昆明的资源圃中长

势较差；粉红香水月季亦未发现完全野生的植株；大

花香水月季的天然居群较多，但居群内部的个体数

量都比较少，如梁王山仅发现3株成年大植株。因

此，开展香水月季的资源调查收集与保存、遗传多样

性和亲缘关系的研究已迫在眉睫。

香水月季不同变种与现代月季有着非常近的亲

缘关系，杂交试验表明它们与多种野生资源杂交都

可结实，特别是3倍体的粉红香水月季(虽然是3倍

体，但自交的结实率很高)。因此，通过核型研究掌

握它们的染色体数量和核型特征，这将促进其在月

季新品种创制上的利用。一方面可直接将它们与同

倍性的蔷薇野生资源进行杂交以获得既具有野生种

质的优异基因又与现代品种亲缘关系接近的育种中

间材料，另一方面也可直接或经加倍后与现代栽培

品种进行杂交，从中选育新品种。Van等旧轧认为3

倍体月季可以产生n和2n雌性或雄性配子，3倍体

产生的2n花粉比n花粉更具竞争优势，因此3倍体

的粉红香水月季也是一类非常重要的育种中间材

料，可直接与2倍体的野生资源和4倍体的栽培品

种杂交，从中获得具有丰富染色体倍性和遗传多样

性的杂交后代。
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