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山西小麦地方品种品质相关基因的 KASP 标记分析
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摘要：为发掘和利用小麦地方品种中的优良品质性状基因资源，本研究利用 30 个 KASP 分子标记对 405 份山西小麦地 
方品种的 15 个品质性状相关基因进行了检测。结果表明，在供试材料中籽粒硬度优异等位变异 Pinb-D1b 与 Pinb-B2b 分别占

比为 4.94% 和 63.46%；麦谷蛋白 Glu-1 位点的优异等位变异 Glu-Ax1 或 Glu-Ax2* 占比为 93.09%，Glu-Bx7OE 占比为 47.16%，

Glu-D1d 占比为 0.74%；面粉色泽相关的优异等位变异 Psy-A1b 占比为 1.23%，Psy-B1a 或 Psy-B1b 为 95.80%，Psy-D1a 为

87.65%，TaPds-B1b 为 0.74%，Zds-A1a 为 87.16%，TaLcy-B1b 为 96.05%，Lox-B1a 为 88.89%，TaPod-A1b 为 1.73%，Ppo-A1b 为

97.28%，Ppo-D1a 为 20.94%。且在山西中部晚熟和南部中熟冬麦区中优异等位变异的频率分布范围分别为 0.52%~97.41%、

0~97.51%。此外，鉴定出 89 份材料聚合 9 个优异等位变异的组合 Pinb-B2b/Glu-Ax1 或 Glu-Ax2*/Glu-Bx7OE/Psy-B1a 或 Psy-
B1b/Psy-D1a/Zds-A1a/TaLcy-B1b/Lox-B1a/Ppo-A1b，其频率为 21.98%。本研究筛选出含有优异等位变异的小麦地方品种，为

小麦品质相关性状的遗传改良提供了重要参考。
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Abstract：To explore and utilize the genetic resources of good quality traits in wheat landraces，15 quality 
trait-related genes in 405 wheat landraces of Shanxi province were genotyped using 30 KASP markers. The results 
showed that the average frequency of the favorable allelic variations Pinb-D1b and Pinb-B2b for grain hardness 
accounted for 4.94% and 63.46%，respectively. At the Glu-1 locus，the favorable alleles Glu-Ax1（or Glu-Ax2*），

Glu-Bx7OE and Glu-D1d accounted for 93.09%，47.16% and 0.74%，respectively. Elite alleles for flour color including，

Psy-A1b，Psy-B1a（or Psy-B1b），Psy-D1a，TaPds-B1b，Zds-A1a，TaLcy-B1b，Lox-B1a，TaPod-A1b，Ppo-A1b and 
Ppo-D1a accounted for 1.23%，95.80%，87.65%，0.74%，87.16%，96.05%，88.89%，1.73%，97.28% and 20.94%，

respectively. The favorable allele frequncy of landraces，which were derived from the late-maturing winter wheat 
region in central Shanxi and the south mid-maturing winter wheat region，ranged from 0.52% to 97.41% and 0 to 
97.51%，respectively. In addition，nine favorable alleles Pinb-B2b/Glu-Ax1 （or Glu-Ax2*）/Glu-Bx7OE/Psy-B1a 
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（or Psy-B1b）/Psy-D1a/Zds-A1a/TaLcy-B1b/Lox-B1a/Ppo-A1b were simultanously detected in 89 samples，with a 
frequency of 21.98%. By conducting marker-assisted identification of the excellent alleles in wheat landraces，this 
study provided reference for the genetic improvement at quality-related traits in bread wheat.

Key words：wheat landrace；quality；KASP marker；Shanxi province 

小麦（Triticum aestivum L.）地方品种又称农家

种，具有丰富的遗传多样性，其中蕴含着适应当地

生态和生活特点的品质、抗逆性等优异基因资源，

是小麦遗传改良的重要种质资源［1-2］。山西具有

古老的面食文化和复杂多变的生态环境，在长期的

自然和人工选择作用下，小麦地方品种以蛋白质含

量高、口感好等特点著称，尤其适宜制作面条和馒 
头［1］。小麦品质包括营养品质和加工品质。营养品

质主要与小麦籽粒蛋白质含量、组成蛋白质的氨基

酸平衡等因素有关，而加工品质则与籽粒硬度（GH，

grain hardness）、高分子量麦谷蛋白亚基（HMW-
GSs，high-molecular-weight glutenin subnits）组 成、

黄色素含量（YPC，yellow pigment content）以及脂

肪氧化酶（LOX，lipoxygenase）、过氧化物酶（POD，

peroxidase）、多酚氧化酶（PPO，polyphenol oxidase）

活性等因素密切相关［3］。

籽粒硬度是影响小麦品质的重要性状之一。硬

质小麦具有硬度大、出粉率高、蛋白质含量高、面筋

强度大等优点。而软质小麦硬度较低，在一般加工

条件下出粉率不如硬质小麦高，具有面粉颗粒较小

等特点［4］。籽粒硬度主要由位于小麦 5D 染色体短

臂 Ha（Hardness）位 点 上 控 制 多 肽 Puroindoline a 和

Puroindoline b 合成的两个主效基因 Pina 和 Pinb 决

定［5-6］。Pina 和 Pinb 具有多种变异类型，且 Pinb 是

控制磨粉品质、吸水率和饼干品质的主效籽粒硬

度基因［7-9］。成熟小麦籽粒中蛋白质含量占总质量

的 8%~20%，而麦醇溶蛋白和麦谷蛋白是面筋的主

要成分，含量相似，合计约占小麦蛋白质的 80%~ 
85%［10］。HMW-GS 约占面筋蛋白的 10%，与面粉或

面团属性和加工品质高度相关［11］。HMW-GS 是小麦

籽粒淀粉胚乳细胞中的存储蛋白，由第一同源染色体

1A、1B 和 1D 长 臂 上 的 3 个 基 因 Glu-A1、Glu-B1 和

Glu-D1（统称为 Glu-1 位点）调控合成。Glu-1 位点

的不同类型亚基对品质的作用存在差异性，如 Glu-A1
位点的 Ax1 或 Ax2* 亚基影响面包的烘焙品质和面

团强度［3］，Glu-B1 位点的 Bx7OE 亚基能够提高面团

强度，并最终影响面包等的加工品质；Glu-D1 位点的

Dx5+Dy10 亚基对改善面包的烘焙品质、面筋指数、灰

分含量等方面有重要贡献［12］。小麦面粉色泽对加工

品质具有重要的意义，小麦籽粒黄色素含量影响面

制品的色泽和营养品质，是评价小麦品质的重要指

标，包括番茄红素、八氢番茄红素、类胡萝卜素等，其

相关基因 Psy、Pds、Zds 和 Lcy 等都影响面粉色泽［13-16］。

小麦籽粒中的 LOX［17-18］、PPO［19］和 POD［20］等氧化

酶可以使面粉中的无色前体物质转变为有色物质，

最终使得面粉和面食制品在加工制作和储藏过程中

呈现褐变现象，不仅影响食品的外观形状和色泽等，

其营养价值也会有不同程度的降低。

功能标记（FM，functional marker）是依据基因

序列多态性开发的分子标记，这些基因的不同等位

变异与表型直接相关［21］。竞争性等位基因特异性

PCR 技术（KASP，kompetitive allele specific PCR）

可在广泛的基因组 DNA 样品中对特定位点的 SNP
和 InDel 进行精准的双等位基因判断，兼具高稳定

性、高准确性和低成本的特性［22］。Rasheed 等［23］利

用该技术开发了小麦品质相关基因的功能标记，并

利用多份材料进行了验证；Khalid 等［24］于 2019 年

开发了 124 个小麦 KASP 功能标记，可有效鉴定 84
个与产量、品质、抗性、适应性等性状相关的基因。

在小麦育种中，已经开发的功能标记主要应用于种

质资源纯度鉴定、生长发育、抗病虫、抗逆及品质改

良等方面［23，25-26］。本研究利用已发表的小麦品质相

关基因的 KASP 功能标记，对 405 份山西小麦地方

品种进行基因型检测，旨在筛选出含有目标基因优

异等位变异及优异等位变异组合的种质资源，为小

麦品质性状的遗传改良提供材料和选择方法。

1　材料与方法

1.1　试验材料

本研究以 405 份山西冬小麦地方品种为供试材 
料，由山西农业大学农业基因资源研究中心种质库

保存并提供。材料来源于山西省两大冬小麦生态

区，其中 193 份来源于山西中部晚熟冬麦区（属于

我国的北部晚熟冬麦区），201 份为山西南部中熟冬 
麦区（属于黄淮冬麦区）［1］，11 份未注明具体来源

地，材料信息见表 1。试验材料分别于 2017-2018
年度、2018-2019 年度种植于山西农业大学榆次东阳

农业试验基地（37°41ʹN；112°45ʹE），常规田间管理。
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表 1　405 份山西省小麦地方品种基本信息
Table 1　General information of 405 wheat landraces from Shanxi province
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1 有芒冬麦 忻县 中部晚熟 38 白芒麦 太原 中部晚熟 76 小白麦 平遥 中部晚熟 114 白穗白芒 汾阳 中部晚熟

2 小红麦 太原 中部晚熟 39 灯笼红 太原 中部晚熟 77 小秃麦 平遥 中部晚熟 115 假红麦 汾阳 中部晚熟

3 白芒麦 太原 中部晚熟 40 白麦 榆次 中部晚熟 78 小白麦 平遥 中部晚熟 116 和尚头 汾阳 中部晚熟

4 白芒麦 榆次 中部晚熟 41 白和尚头 寿阳 中部晚熟 79 白壳白 平遥 中部晚熟 117 牛指甲 中阳 中部晚熟

5 白和尚头 寿阳 中部晚熟 42 和尚头 盂县 中部晚熟 80 大壳麦 平遥 中部晚熟 118 小白袍 中阳 中部晚熟

6 大芒麦 寿阳 中部晚熟 43 小白麦 平定 中部晚熟 81 大灰麦 平遥 中部晚熟 119 红芒麦 中阳 中部晚熟

7 红和尚头 平定 中部晚熟 44 大白麦 平定 中部晚熟 82 四月黄 山西 未知区域 120 大芒麦 临县 中部晚熟

8 和尚头 太谷 中部晚熟 45 和尚头 平定 中部晚熟 83 四月黄 平遥 中部晚熟 121 白大芒 临县 中部晚熟

9 白和尚 祁县 中部晚熟 46 白芒红 阳泉 中部晚熟 84 四月黄 平遥 中部晚熟 122 灯笼红 文水 中部晚熟

10 四月黄 孝义 中部晚熟 47 和尚头 和顺 中部晚熟 85 蚂蚱麦 介休 中部晚熟 123 大芒麦 文水 中部晚熟

11 红秃麦 文水 中部晚熟 48 红茎麦 和顺 中部晚熟 86 三月黄 介休 中部晚熟 124 灯笼红 文水 中部晚熟

12 白秃麦 灵石 中部晚熟 49 小白麦 和顺 中部晚熟 87 白壳红 介休 中部晚熟 125 小芒麦 离石 中部晚熟

13 白秃麦 黎城 中部晚熟 50 和尚头 左权 中部晚熟 88 白芒红 介休 中部晚熟 126 白袍麦 离石 中部晚熟

14 小红茎 武乡 中部晚熟 51 小白麦 左权 中部晚熟 89 白芒红 介休 中部晚熟 127 小红宿麦 离石 中部晚熟

15 白和尚 临汾 南部中熟 52 柿糊蛋 左权 中部晚熟 90 四月黄 介休 中部晚熟 128 牛指甲 离石 中部晚熟

16 兰花麦 襄汾 南部中熟 53 烧谷蛋 左权 中部晚熟 91 四月黄 介休 中部晚熟 129 小白袍 离石 中部晚熟

17 金裹银 安邑 南部中熟 54 半截塔 左权 中部晚熟 92 红芒麦 介休 中部晚熟 130 芒麦 离石 中部晚熟

18 抗碱麦 安邑 南部中熟 55 大白麦 左权 中部晚熟 93 白壳白 灵石 中部晚熟 131 柳林芒麦 离石 中部晚熟

19 金裹银 运城 南部中熟 56 红芒糙 左权 中部晚熟 94 秃小麦 灵石 中部晚熟 132 红粒麦 离石 中部晚熟

20 白芒麦 运城 南部中熟 57 美国麦 左权 中部晚熟 95 老白麦 灵石 中部晚熟 133 红粒麦 离石 中部晚熟

21 武功麦 运城 南部中熟 58 和尚头 榆社 中部晚熟 96 四月黄 灵石 中部晚熟 134 白秃麦 交城 中部晚熟

22 金裹银 万荣 南部中熟 59 大白麦 榆社 中部晚熟 97 大红麦 灵石 中部晚熟 135 有芒灯笼红 交城 中部晚熟

23 三月黄 运城 南部中熟 60 红麦 榆社 中部晚熟 98 红秃麦 灵石 中部晚熟 136 四日红 清徐 中部晚熟

24 金裹银 临猗 南部中熟 61 大芒麦 榆社 中部晚熟 99 白毛麦 灵石 中部晚熟 137 灰小麦 清徐 中部晚熟

25 忻县冬麦 忻县 中部晚熟 62 和尚头 太谷 中部晚熟 100 四月黄 灵石 中部晚熟 138 小家头 清徐 中部晚熟

26 黄和尚头 忻县 中部晚熟 63 红壳红 太谷 中部晚熟 101 孝义麦 孝义 中部晚熟 139 冰糖包 清徐 中部晚熟

27 高阳白麦 忻县 中部晚熟 64 二芒麦 太谷 中部晚熟 102 秃麦 孝义 中部晚熟 140 毛小麦 清徐 中部晚熟

28 白芒红 忻县 中部晚熟 65 小白芒 太谷 中部晚熟 103 四月黄 孝义 中部晚熟 141 河南麦 清徐 中部晚熟

29 红皮冬麦 忻县 中部晚熟 66 白芒红 太谷 中部晚熟 104 日本小麦 孝义 中部晚熟 142 无芒冬麦 方山 中部晚熟

30 和尚头 原平 中部晚熟 67 白芒红 太谷 中部晚熟 105 和尚头 汾阳 中部晚熟 143 有芒冬麦 方山 中部晚熟

31 红皮冬麦 原平 中部晚熟 68 铭贤 169 太谷 中部晚熟 106 白和尚头 汾阳 中部晚熟 144 四月黄 潞城 中部晚熟

32 白芒红 代县 中部晚熟 69 小和尚头 祁县 中部晚熟 107 老白麦 汾阳 中部晚熟 145 白芒糙 潞城 中部晚熟

33 红芒红 代县 中部晚熟 70 小白麦 祁县 中部晚熟 108 白壳红 汾阳 中部晚熟 146 红芒红 潞城 中部晚熟

34 和尚头

白宿麦

五台 中部晚熟 71 三变化 祁县 中部晚熟 109 老黄麦 汾阳 中部晚熟 147 白麦 黎城 中部晚熟

72 和尚头 祁县 中部晚熟 110 降州红 汾阳 中部晚熟 148 和尚头 黎城 中部晚熟

35 红壳冬麦 五台 中部晚熟 73 制宜麦 祁县 中部晚熟 111 小红麦 汾阳 中部晚熟 149 土麦 黎城 中部晚熟

36 河南白麦 太原 中部晚熟 74 大秃麦 平遥 中部晚熟 112 小红麦 汾阳 中部晚熟 150 紫杆麦 黎城 中部晚熟

37 古城营 太原 中部晚熟 75 蚂蚱麦 平遥 中部晚熟 113 大冬小麦 汾阳 中部晚熟 151 白秃麦 黎城 中部晚熟
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152 秃子青 黎城 中部晚熟 189 红线麦 沁县 中部晚熟 226 小和尚 襄汾 南部中熟 263 四月红 吉县 中部晚熟

153 红秃麦 黎城 中部晚熟 190 小红芒 沁县 中部晚熟 227 小白麦 襄汾 南部中熟 264 半芒子 大宁 中部晚熟

154 竹杆青 黎城 中部晚熟 191 烧谷蛋 襄垣 中部晚熟 228 金裹银 襄汾 南部中熟 265 老麦 永和 中部晚熟

155 白秃麦 平顺 中部晚熟 192 秃红麦 襄垣 中部晚熟 229 碧玉麦 襄汾 南部中熟 266 蜷芒麦 安邑 南部中熟

156 红秃麦 平顺 中部晚熟 193 小红麦 襄垣 中部晚熟 230 四月黄 襄汾 南部中熟 267 白山麦 安邑 南部中熟

157 白芒麦 平顺 中部晚熟 194 大白麦 武乡 中部晚熟 231 红芒麦 洪洞 南部中熟 268 红山麦 安邑 南部中熟

158 四月黄 平顺 中部晚熟 195 小白麦 武乡 中部晚熟 232 白芒麦 洪洞 南部中熟 269 和尚头 安邑 南部中熟

159 白芒糙 平顺 中部晚熟 196 秃麦 武乡 中部晚熟 233 白关东 洪洞 南部中熟 270 和尚头 安邑 南部中熟

160 小红芒 平顺 中部晚熟 197 小白麦 武乡 中部晚熟 234 红关东 洪洞 南部中熟 271 和尚头 安邑 南部中熟

161 红秃麦 陵川 中部晚熟 198 大红麦 武乡 中部晚熟 235 火里烧 洪洞 南部中熟 272 红杆麦 安邑 南部中熟

162 红叶蚰 陵川 中部晚熟 199 洪洞麦 武乡 中部晚熟 236 红壳白 洪洞 南部中熟 273 白线麦 安邑 南部中熟

163 红条麦 陵川 中部晚熟 200 有芒大红麦 武乡 中部晚熟 237 白和尚 洪洞 南部中熟 274 白线麦 安邑 南部中熟

164 白秃麦 陵川 中部晚熟 201 蚰兜肚 长治 中部晚熟 238 白和尚 洪洞 南部中熟 275 常平火麦 安邑 南部中熟

165 白芒糙 陵川 中部晚熟 202 红秃麦 长治 中部晚熟 239 白壳麦 洪洞 南部中熟 276 气死风 安邑 南部中熟

166 白皮白芒 陵川 中部晚熟 203 四川黄 长治 中部晚熟 240 红和尚 洪洞 南部中熟 277 白疙塔 运城 南部中熟

167 四月黄 陵川 中部晚熟 204 白芒糙 长治 中部晚熟 241 关东麦 安泽 中部晚熟 278 蜷芒麦 运城 南部中熟

168 白芒红 高平 中部晚熟 205 红线麦 长治 中部晚熟 242 大头白麦 浮山 南部中熟 279 临汾水麦 运城 南部中熟

169 谷恋芒 晋城 南部中熟 206 谷恋芒 长治 中部晚熟 243 赖石八 曲沃 南部中熟 280 白条麦 运城 南部中熟

170 竹杆青 晋城 南部中熟 207 疙绉麦 洪洞 南部中熟 244 秃头麦 曲沃 南部中熟 281 毛毛麦 运城 南部中熟

171 白山疙塔 晋城 南部中熟 208 蚂蚱麦 洪洞 南部中熟 245 豹麦 曲沃 南部中熟 282 金裹银 运城 南部中熟

172 白叶蚰 晋城 南部中熟 209 蚂蚱腿 临汾 南部中熟 246 白蚂蚱 曲沃 南部中熟 283 贼不偷 运城 南部中熟

173 红叶蚰 晋城 南部中熟 210 白蚂蚱 临汾 南部中熟 247 红蚂蚱 曲沃 南部中熟 284 白火麦 运城 南部中熟

174 红芒麦 晋城 南部中熟 211 蚂蚱麦 临汾 南部中熟 248 山麦 曲沃 南部中熟 285 三月黄 运城 南部中熟

175 白秃头 阳城 南部中熟 212 稀芒蚂蚱麦 临汾 南部中熟 249 红和尚 曲沃 南部中熟 286 钩芒水麦 运城 南部中熟

176 白秃红仁 阳城 南部中熟 213 红蚂蚱麦 临汾 南部中熟 250 金裹银 曲沃 南部中熟 287 芒麦 运城 南部中熟

177 红秃麦 长子 中部晚熟 214 白和尚 临汾 南部中熟 251 红壳红 曲沃 南部中熟 288 游白兰 运城 南部中熟

178 红芒麦 长子 中部晚熟 215 白和尚 临汾 南部中熟 252 三月黄 曲沃 南部中熟 289 芒火麦 运城 南部中熟

179 白秃麦 屯留 中部晚熟 216 和尚头 临汾 南部中熟 253 三月黄 曲沃 南部中熟 290 临泽麦 运城 南部中熟

180 红秃麦 屯留 中部晚熟 217 白大头 临汾 南部中熟 254 紫杆草 曲沃 南部中熟 291 红疙塔 夏县 南部中熟

181 白芒糙 屯留 中部晚熟 218 红和尚 临汾 南部中熟 255 河南豹麦 襄汾 南部中熟 292 金裹银 夏县 南部中熟

182 白秃麦 沁县 中部晚熟 219 红和尚 临汾 南部中熟 256 红蚂蚱麦 襄汾 南部中熟 293 红山麦 夏县 南部中熟

183 白秃麦 沁县 中部晚熟 220 老麦 临汾 南部中熟 257 白壳白 襄汾 南部中熟 294 红线麦 夏县 南部中熟

184 红秃麦 沁县 中部晚熟 221 无芒毛毛麦 临汾 南部中熟 258 紫杆秸山白 襄汾 南部中熟 295 白山麦 夏县 南部中熟

185 红秃麦 沁县 中部晚熟 222 笨麦 临汾 南部中熟 259 白杆秸山白 襄汾 南部中熟 296 没芒瞎八斗 万荣 南部中熟

186 红秃麦 沁县 中部晚熟 223 芒麦 临汾 南部中熟 260 陕西白麦 襄汾 南部中熟 297 有芒瞎八斗 万荣 南部中熟

187 白芒糙 沁县 中部晚熟 224 滩麦 襄汾 南部中熟 261 白秃麦 吉县 中部晚熟 298 瞎八斗 万荣 南部中熟

188 竹杆青 沁县 中部晚熟 225 红蚂蚱麦 襄汾 南部中熟 262 红秃麦 吉县 中部晚熟 299 无芒白麦 万荣 南部中熟

表 1（续）



3 期 刘　霞等：山西小麦地方品种品质相关基因的 KASP 标记分析 885

编号

No.
名称

Name
来源

Origin

生态区

Ecological 
zone

编号

No.
名称

Name
来源

Origin

生态区

Ecological 
zone

编号

No.
名称

Name
来源

Origin

生态区

Ecological 
zone

编号

No.
名称

Name
来源

Origin

生态区

Ecological 
zone

300 没芒金囊银 万荣 南部中熟 327 连杆青 运城 南部中熟 354 双炮火麦 运城 南部中熟 380 大头麦 永济 南部中熟

301 有芒金囊银 万荣 南部中熟 328 无芒四月黄 运城 南部中熟 355 芒火麦 运城 南部中熟 381 老金裹银 永济 南部中熟

302 紫杆白芒 万荣 南部中熟 329 火麦 运城 南部中熟 356 芒火麦 运城 南部中熟 382 白芒麦 永济 南部中熟

303 憨八斗 万荣 南部中熟 330 单炮火麦 运城 南部中熟 357 水麦 运城 南部中熟 383 白三月黄 永济 南部中熟

304 瞎八斗 万荣 南部中熟 331 南梯白水麦 运城 南部中熟 358 白山疙瘩 河津 南部中熟 384 杨中白山

疙瘩

临猗 南部中熟

305 憨八斗 万荣 南部中熟 332 鎯头白麦 运城 南部中熟 359 金裹银 河津 南部中熟 385 泉社红火麦 临猗 南部中熟

306 三月黄 万荣 南部中熟 333 白壳红 运城 南部中熟 360 黄金棒 绛县 南部中熟 386 杨中红山麦 临猗 南部中熟

307 三月黄 万荣 南部中熟 334 普乐头

三月黄

运城 南部中熟 361 红山麦 闻喜 南部中熟 387 白火麦 临猗 南部中熟

308 新城雪里梅 万荣 南部中熟 335 红水麦 运城 南部中熟 362 白线麦 闻喜 南部中熟 388 连青杆 临猗 南部中熟

309 新城黄金棒 万荣 南部中熟 336 永胜庄笨麦 山西 未知区域 363 白水麦 闻喜 南部中熟 389 白水麦 临猗 南部中熟

310 荣河车涧条 万荣 南部中熟 337 金裹银 运城 南部中熟 364 小白麦 闻喜 南部中熟 390 金裹银 临猗 南部中熟

311 瞎八斗 万荣 南部中熟 338 白芒麦 运城 南部中熟 365 赖石八

（野生）

闻喜 南部中熟 391 杨中瞎八斗 临猗 南部中熟

312 有芒瞎八斗 万荣 南部中熟 339 有芒四月黄 运城 南部中熟 366 白芒麦 闻喜 南部中熟 392 白山麦 临猗 南部中熟

313 通爱白麦 万荣 南部中熟 340 白山麦 运城 南部中熟 367 白梗茬 闻喜 南部中熟 393 金裹银 临猗 南部中熟

314 紫杆白芒 万荣 南部中熟 341 有芒金裹银 运城 南部中熟 368 紫梗茬 闻喜 南部中熟 394 铁匠营碧

玉麦

临猗 南部中熟

315 洋麦 万荣 南部中熟 342 红芒麦 运城 南部中熟 369 四月红 闻喜 南部中熟 395 贼不偷白麦 临猗 南部中熟

316 鎯头双枪麦 运城 南部中熟 343 白芒麦 运城 南部中熟 370 有芒蚰子麦 垣曲 南部中熟 396 有芒美国麦 临猗 南部中熟

317 白山疙瘩 运城 南部中熟 344 红火麦 运城 南部中熟 371 有芒大白麦 垣曲 南部中熟 397 游白兰 稷山 南部中熟

318 有芒山疙瘩 运城 南部中熟 345 芒火麦 运城 南部中熟 372 秃头麦 平陆 南部中熟 398 白芒红 山西 未知区域

319 有芒白山

疙瘩

运城 南部中熟 346 红碧 运城 南部中熟 373 秃头麦 芮城 南部中熟 399 洋麦 山西 未知区域

320 白山疙塔 山西 未知区域 347 山疙瘩 运城 南部中熟 374 红疙瘩麦 芮城 南部中熟 400 金囊银 山西 未知区域

321 碧蜷麦 运城 南部中熟 348 有芒山疙瘩 运城 南部中熟 375 早麦 芮城 南部中熟 401 有芒毛毛

芒麦

山西 未知区域

322 红山疙瘩 运城 南部中熟 349 白水麦 运城 南部中熟 376 金裹银 芮城 南部中熟 402 叶蚰麦 山西 未知区域

323 东关白和尚 运城 南部中熟 350 白条麦 运城 南部中熟 377 白蚰蜒条 永济 南部中熟 403 大白麦 山西 未知区域

324 白火麦 运城 南部中熟 351 三月黄 运城 南部中熟 378 西厢红麦 永济 南部中熟 404 白蚂蚱 山西 未知区域

325 白火麦 运城 南部中熟 352 金裹银 运城 南部中熟 379 白三胜济 永济 南部中熟 405 红蚂蚱 山西 未知区域

326 和尚麦 运城 南部中熟 353 洋火麦 运城 南部中熟

中部晚熟全称为山西中部晚熟冬麦区，南部中熟全称为山西南部中熟冬麦区

The abbreviation of Late-maturing winter wheat region in central Shanxi is Central Late-maturing winter wheat region，the abbreviation of South 
Shanxi Mid-maturing winter wheat region is South Mid-maturing winter wheat region

表 1（续）
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1.2　基因组 DNA 提取

每份材料取 15 粒种子，经 7 d 室温水培，取各

植株幼苗叶片混合为 1 个样品，采用 CTAB 法［27］

提取基因组 DNA，分别使用 1% 琼脂糖凝胶电泳和

Nano Drop 2000（Thermo，美国）检测 DNA 浓度及

纯度，质检合格后，将 DNA 保存于 -20 ℃备用。

1.3　KASP 标记检测

利 用 30 个 KASP 功 能 标 记 分 析 供 试 材 料

中 15 个 品 质 相 关 基 因 的 等 位 变 异。 这 些 基 因 

包 括 Pinb（Pinb2-B2 和 Pinb-D1）、Glu（Glu-A1、

Glu -B1 和 Glu -D1）、Psy（Psy -A1、Psy -B1 和

Psy1-D1）、TaPds-B1、Zds-A1、TaLcy-B1、Lox-B1、

TaPod-A1、Ppo（Ppo-A1 和 Ppo-D1），且 Glu-A1 基 因

的标记区分等位变异 Glu-Ax1或 Glu-Ax2* 与 Null，
Psy-B1 基因的标记区分等位变异 Psy-Bla 或 Psy-
Blb 与 Psy-Blc。本研究所用的 KASP 功能标记全部

来源于 Rasheed 等［23］ 的研究报道，标记及其引物序列

见表 2。

表 2　30 个 KASP 标记的等位变异和引物序列
Table 2　Allelic variations and primer sequences for the 30 KASP assays

性状 
Trait 

基因

 Gene

等位变异

Allelic 
variation

表型 
Phenotype

FAM/HEX 正向引物（5′-3′）
FAM/HEX Forward primer

反向引物（5′-3′）
Reverse primer

高分子量麦谷

蛋白亚基

 HMW-GS

Glu-A1 Glu-Ax1 或 
Glu-Ax2*

强筋型 GAAGGTGACCAAGTTCATGCTAAGTGTAAC
TTCTCCGCAACG

CGAAGAAGCTTGGCCTGGATAGTAT

Null 弱筋型 GAAGGTCGGAGTCAACGGATTACCTAAGTG
TAACTTCTCCGCAACA

Glu-B1 Non 7OE 弱筋型 GAAGGTGACCAAGTTCATGCTGTGGAATAT
TAGTGATGGCGTGAG

TTCTTCTCTCGTTGGCCTTATCGC

Glu-Bx7OE 强筋型 GAAGGTCGGAGTCAACGGATTGTGGAATAT
TAGTGATGGCGTGAC

Glu-D1 Glu-D1a 弱筋型 GAAGGTGACCAAGTTCATGCTATAGTATGA
AACCTGCTGCGGAG

TACTAAAAAGGTATTACCCAAGTGTAACTT

Glu-D1d 强筋型 GAAGGTCGGAGTCAACGGATTATAGTATGA
AACCTGCTGCGGAC

籽粒硬度

Grain 
hardness

Pinb-D1 Pinb-D1a 软粒型 GAAGGTGACCAAGTTCATGCTCTCATGCTC
ACAGCCGCC

GTCACCTGGCCCACAAAATG

Pinb-D1b 硬粒型 GAAGGTCGGAGTCAACGGATTCCTCATGCT
CACAGCCGCT

Pinb2-B2 Pinb-B2a 软粒型 GAAGGTGACCAAGTTCATGCTGCACCTAGC
AATAAATAAACGGGAG

TGTTTTGGTGGTGGTGAAGATGA

Pinb-B2b 硬粒型 GAAGGTCGGAGTCAACGGATTAGAAAAAA
GCCATTAAATAAACGGGAC

多酚氧化酶 
Polyphenol 
oxidase

Ppo-A1 Ppo-A1a  高多酚氧

化酶活性

GAAGGTGACCAAGTTCATGCTGACGACCT
GCACCTTTCTGT

CAAACCCACGCAGGGACAAGT

Ppo-A1b 低多酚氧

化酶活性

GAAGGTCGGAGTCAACGGATTGACGACCT
GCACCTTTCTGA

Ppo-D1 Ppo-D1b  高多酚氧

化酶活性

GAAGGTGACCAAGTTCATGCTAAGAGACC
AGCAGATCGATG

TACTGGCCTGGCGGTACATGAT

Ppo-D1a 低多酚氧

化酶活性

GAAGGTCGGAGTCAACGGATTAAGAGACC
AGCAGATCGATC

八氢番茄红素

合酶

Phytoene 
synthase

Psy-A1 Psy-A1a 高黄色素

含量

GAAGGTCGGAGTCAACGGATTGCCATCTAC
GGTAATCTGAAAATTCA

CAATGGAGGGTCCAAACCAGGCAT

Psy-A1b 低黄色素

含量

GAAGGTGACCAAGTTCATGCTGCCATCTAC
GGTAATCTGAAAATTCG

Psy-B1 Psy-B1c 高黄色素

含量

GAAGGTGACCAAGTTCATGCTGTGAAGAAT
AAAGGCCTCAT

GCCTAATTTGATTCTTCCACAC
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性状 
Trait 

基因

 Gene

等位变异

Allelic 
variation

表型 
Phenotype

FAM/HEX 正向引物（5′-3′）
FAM/HEX Forward primer

反向引物（5′-3′）
Reverse primer

Psy-B1a 或 
Psy-B1b

低黄色素

含量 
GAAGGTCGGAGTCAACGGATTGTGAAGAA

TAAAGGCCTCAC
GCCTAATTTGATTCTTCCACAC

Psy1-D1 Psy-D1g 高黄色素

含量

GAAGGTGACCAAGTTCATGCTAAAGTTCTT
GTACCTCGCCTTCTTG

TATGCCAGCCCTTCAAGGACATGAT

Psy-D1a 低黄色素

含量 
GAAGGTCGGAGTCAACGGATTCAAAGTTC

TTGTACCTCGCCTTCTTA

类胡萝卜素

Zate-
carotene

Zds-A1 Zds-A1b 高黄色素

含量

GAAGGTGACCAAGTTCATGCTCCATGCACT
TGGACCTAATAG

AAGCCGACGCGGATTTTGAA

Zds-A1a 低黄色素

含量

GAAGGTCGGAGTCAACGGATTCCATGCACT
TGGACCTAATAC

番茄红素

Lycopene
TaLcy-B1 Lcy-B1a 高黄色素

含量 
GAAGGTGACCAAGTTCATGCTGGATCGATC

TCCTGAACAGGATGTC
CGAAAGCGTCGAACCAAGGAATCCTC

Lcy-B1b 低黄色素

含量

GAAGGTCGGAGTCAACGGATTGGATCGATC
TCCTGAACAGGATGTG

八氢番茄红素

去饱和酶 
Phytoene 
desaturase

TaPds-B1 TaPds-B1a 高黄色素

含量 
GAAGGTGACCAAGTTCATGCTCATATTGCA

ATCTCTATGAGGCTAG
GGCAGAAATGTATTAGCAAACAAAACC

TaPds-B1b 低黄色素

含量

GAAGGTCGGAGTCAACGGATTCATATTGCA
ATCTCTATGAGGCTAC

过氧化物酶 
Peroxidase

TaPod-A1 TaPod-A1a 低过氧化

酶活性

GAAGGTGACCAAGTTCATGCTTTCGACGAC
CGGCTCTTCCCG

AAGGAAGTCCGGGCTCATGGTGGGGTCA

TaPod-A1b 高过氧化

酶活性

GAAGGTCGGAGTCAACGGATTTTCGACGA
CCGGCTCTTCCCA

脂肪氧化酶

Lipoxygenase
Lox-B1 Lox-B1b 低脂肪氧

化酶活性

GAAGGTGACCAAGTTCATGCTTCCTCGGCG
GCAGCGCCGAG

TCGGGTCGTTGGCGTTGGGCTT

Lox-B1a 高脂肪氧

化酶活性

GAAGGTCGGAGTCAACGGATTTCCTCGGC
GGCAGCGCCGAC

波浪线部分为 FAM 标签序列；下划线部分为 HEX 标签序列

The wave line parts are FAM labeled sequences，the underlined parts are HEX labeled sequences

表 2（续）

以小麦基因组 DNA（30 ng/μL）为模板，用带

有 FAM、HEX 标签序列的正向引物和通用反向引

物 进 行 PCR 扩 增。 按 照 QuantStudioTM 7 Flex 荧

光 定 量 仪（applied biosystems by life technologies，

美国）使用要求，将所合成引物稀释至 100 μmol/
L，KASP Primer mixture 引物体系包括两条标签引

物 各 12.0 μL，一 条 通 用 反 向 引 物 30.0 μL，ddH2O 
46.0 μL，共计 100.0 μL。Primer mixture 中分别带有

FAM 标签序列和 HEX 标签序列的正向引物及通用

反向引物在 KASP 反应体系的终浓度分别为 0.134 
μmol/L、0.134 μmol/L 和 0.336 μmol/L。

KASP 反 应 在 384 孔 荧 光 定 量 板 上 进 行，每

孔的混合反应体系共计 5.0 μL，包含浓度为 30 ng/μL 
的模板 DNA 2.2 μL，2× KASP Master mix 2.5 μL， 
MgCl2 0.04 μL，KASP Primer mixture 0.056 μL，

ddH2O 0.204 μL。PCR 扩增反应条件如下：95 ℃

预 变性 15 min；第一步扩增反应：95 ℃变性 20 s，
65 ℃梯度退火并延伸 60 s，10 个循环，每个循环

退 火 及 延 伸的温度降低 1 ℃ ；第二步扩增反应， 
95 ℃变性 20 s，57 ℃退火并延伸 60 s，30 个循环；

12 ℃保存。本试验 KASP Low Mixture 试剂购

自 LGC（Laboratory of the Government Chemist，
英国）公司，引物由上海英俊生物技术有限公司 
合成。



888 植　物　遗　传　资　源　学　报 23 卷

1.4　数据统计分析

使用 QuantStudioTM7 Flex 荧光定量仪收集显示

不同颜色荧光的扩增产物，带 FAM 序列标签的扩增

产物为蓝色，带 HEX 序列标签的扩增产物为红色。

采用 QuantStudioTM Real-time PCR Software v 1.3 判

读可视化数据，结果以二维聚类图展示，然后进行基

因型分析。使用 Excel（2007 版）进行数据分析。

2　结果与分析

2.1　KASP 标记聚类分析

利用 30 个 KASP 标记对 405 份山西小麦地方

品种进行等位变异分型鉴定，其全部等位变异详细

信息详见（http：//doi.org/10.13430/j.cnki.jpgr.202109 
10001，附表 1），部分 KASP 引物扩增结果见图 1。 
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Pinb-Dla
Pinb-Dlb

ddH2O

Tapds-Bla
Tapds-Blb
ddH2O

Ppo-Ala
Heterozygous

ddH2O

Zds-Ala
Zds-Alb

Heterozygous

ddH2O

Undetermined

A~D 分别表示 Pinb-D1、 Ppo-A1、Zds-A1 和 TaPds-B1 的 KASP 标记检测结果

A-D are showes of Pinb-D1，Ppo-A1、Zds-A1 and TaPds-B1 KASP marker test results，respectively 

图 1　部分基因的 KASP 标记分型图
Fig.1　Scatter plots of partial genes using KASP markers genotyping

对供试材料中 15 个基因的等位变异分布频

率进行统计（图 2、表 3），其优异等位变异的频率

变幅为 0.74%~97.28%，8 个品质基因优异等位变

异的分布频率高于 60.00%，包括 1 个麦谷蛋白基

因 Glu-A1、1 个籽粒硬度基因 Pinb2-B2、6 个面粉

色泽相关基因 Psy-B1、Psy1-D1、Zds-A1、TaLcy-B1、

Lox-B1 和 Ppo-A1。全部材料中携带 7、8、9、10 和

11 个优异等位变异的材料数分别为 85 份、135 份、

105 份、28 份和 1 份（图 3A）；南部中熟和中部晚熟冬

麦区的大部分材料为 8~10 个优异等位变异（图 3B）。

以上研究结果表明山西小麦地方品种中含有较多与

品质性状相关的优异等位变异。
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图 2　小麦供试材料中 15 个品质性状相关基因等位变异频率
Fig.2　Frequency of alleles of 15 quality-related genes in wheat accession

表 3　小麦材料中品质性状基因的优异等位变异
Table 3　Wheat zone distribution of favourable alleles variation

性状

Trait
优异等位变异 

Favourable allele

全部材料

All accession

山西中部晚熟冬麦区

Late-maturing winter 
wheat region in 
central Shanxi

山西南部中熟冬麦区

Mid-maturing winter 
wheat region in 
southern Shanxi

未知区域

Unknown region

数量

Number

频率

（%）

Frequency 

数量

Number

频率

（%）

Frequency 

数量

Number

频率

（%）

Frequency

数量

Number

频率

（%）

Frequency 

籽粒硬度

Grain hardness
Pinb-B2b 257 63.46 120 62.18 129 64.18 8 72.73

Pinb-D1b 20 4.94 9 4.66 10 4.98 1 9.09

高分子量麦谷蛋

白亚基

HMW-GS

Glu-Ax1 或 Glu-Ax2* 377 93.09 184 95.34 183 91.04 10 90.91

Glu-Bx7OE 191 47.16 109 56.48 80 39.80 2 18.18

Glu-D1d 3 0.74 3 1.55 0 0 0 0

黄色素含量

Yellow pigment 
content 

Psy-A1b 5 1.23 3 1.55 2 1.00 0 0

Psy-B1a 或 Psy-B1b 388 95.80 187 96.89 190 94.53 11 100.00

Psy-D1a 355 87.65 180 93.26 168 83.58 7 63.64

TaPds-B1b 3 0.74 1 0.52 2 1.00 0 0

Zds-A1a 353 87.16 180 93.26 165 82.09 8 72.73

TaLcy-B1b 389 96.05 188 97.41 190 94.53 11 100.00

氧化酶类

Oxidase 
Lox-B1a 360 88.89 187 96.89 164 81.59 9 81.82

TaPod-A1b 7 1.73 7 3.63 0 0 0 0

Ppo-A1b 394 97.28 187 96.89 196 97.51 11 100.00

Ppo-D1a 83 20.49 49 25.39 31 15.42 3 27.27

在全部材料、中部晚熟和南部中熟冬麦区中，

优 异 等 位 变 异 Glu-Ax1 或 Glu-Ax2*、 Psy-B1a 或

Psy-B1b、Psy-D1a、Zds-A1a、TaLcy-B1b、Lox-B1a
和 Ppo-A1b 的 频 率 在 81.59%~97.51% 之 间；优 异

等 位 变 异 Pinb-B2b、Glu-Bx7OE 和 Ppo-D1a 的 频 率

在 15.42%~64.18% 之间；5 个基因的优异等位变异

Pinb-D1b、Glu-D1d、 Psy-A1b、TaPds-B1b 和 TaPod-
A1b 的频率均低于 5%（表 3）。
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A：15 个品质基因优异等位变异分布；B：优异等位变异在山西中部晚熟和南部中熟冬麦区的分布频率

A：Number of accessions occupied by favorable alleles variants，B：Proportion of accessions carrying different numbers of favorable alleles of  
quality genes in late-maturing winter wheat region in central Shanxi and mid-maturing winter wheat region in southern Shanxi

图 3　小麦供试材料优异等位变异分布 
Fig.3　Distributions of favorable alleles of 15 genes for quality

在 405 份山西小麦地方品种中，含有优异等位

变异基因最多的为中部晚熟冬麦区的大白麦（59
号），具有 11 个优异等位变异 Pinb2-B2b/Glu-Ax1 或

Glu-Ax2*/Glu-Bx7OE/Psy-B1a 或 Psy-B1b/Psy-D1a/
Zds-A1a/TaLcy-B1b/Lox-B1a/TaPod-A1b/Ppo-A1b/
Ppo-D1a。28 份材料检测到同时具有 10 个优异等

位变异（图 3A），其中 22 份材料具有优异等位变

异 组 合 Pinb2-B2b/Glu-Ax1 或 Glu-Ax2*/Glu-Bx7OE/
Psy-B1a 或 Psy-B1b/Psy-D1a/Zds-A1a/TaLcy-B1b/
Lox-B1a/Ppo-A1b/Ppo-D1a，包 括 中 部 晚 熟 冬 麦 区

材料 16 份，分别为红芒红（33 号）、和尚头白宿麦

（34 号）、河 南 白 麦（36 号）、和 尚 头（62 号）、红 壳

红（63 号）、白芒红（67 号）、蚂蚱麦（75 号）、小白

袍（118 号）、小红宿麦（127 号）、白秃麦（182 号）、

红秃麦（186 号）、秃麦（196 号）、洪洞麦（199 号）、

蚰 兜 肚（201 号）、白 芒 糙（204 号）、红 线 麦（205
号）；南部中熟冬麦区材料 6 份，分别为白和尚（15
号）、金裹银（250 号）、气死风（276 号）、荣河车涧

条（310 号）、火麦（329 号）、白芒麦（343 号）；3 份

材 料（35 号 红 壳 冬 麦、187 号 白 芒 糙、294 号 红 线

麦）具有优异等位变异组合 Pinb2-B2b/Pinb-D1b/ 
Glu-Ax1 或 Glu-Ax2*/Glu-Bx7OE/Psy-B1a 或 Psy-B1b/ 
Psy-D1a/Zds-A1a/TaLcy-B1b/Lox-B1a/Ppo-A1b；红 
茎 麦（48 号）具 有 优 异 等 位 变 异 组 合 Pinb2-B2b/
Glu-Ax1 或 Glu-Ax2*/Glu-Bx7OE/Psy-B1a 或 Psy-B1b/ 
Psy-D1a/Zds-A1a/TaLcy-B1b/Lox-B1a/TaPod-A1b/
Ppo-A1b；白秃红仁（176 号）具有优异等位变异组

合 Pinb2-B2b/Glu-Ax1 或 Glu-Ax2*/Glu-Bx7OE/Psy-

B1a 或 Psy-B1b/Psy-D1a/TaPds-B1b/Zds-A1a/TaLcy-
B1b/Lox-B1a/Ppo-A1b；金 裹 银（292 号）具 有 优 异

等位变异组合 Pinb2-B2b/Glu-Ax1 或 Glu-Ax2*/Glu-
Bx7OE/Psy-B1a 或 Psy-B1b/Psy-D1a/TaPds-B1b/Zds-
A1a/TaLcy-B1b/Ppo-A1b/Ppo-D1a（详 见 http：//doi.
org/10.13430/j.cnki.jpgr.20210910001，附表 1）。

2.2　籽粒硬度基因

Pinb-D1 的等位变异 Pinb-D1b 具有较强的籽

粒硬度，供试材料中仅有 20 份材料含有该优异等位

变 异；Pinb2-B2 的 等 位 变 异 Pinb-B2b 较 Pinb-B2a
表现出相对高的籽粒硬度，供试材料中共 257 份材

料具有 Pinb-B2b。405 份材料中含有 Pinb-B2b 和

Pinb-D1b 优异等位变异的频率分别为 63.46% 和

4.94%（表 3），其中 12 份材料同时具有硬质等位变

异 Pinb-D1b 和 Pinb-B2b，包括山西中部晚熟冬麦

区的材料红壳冬麦（35 号）、三月黄（86 号）、大冬

小麦（113 号）、有芒灯笼红（135 号）、红秃麦（161
号）、白芒糙（187 号）、竹杆青（188 号），南部中熟

冬麦区材料白火麦（284 号）、红线麦（294 号）、红

火麦（344 号）、西厢红麦（378 号）和未知区域的大

白 麦（403 号）（详 见 http：//doi.org/10.13430/j.cnki.
jpgr.20210910001，附表 1）。全部材料、中部晚熟和

南部中熟两个冬麦区中含有籽粒硬度优异等位变异 
Pinb-B2b 频率分别为 63.46%、62.18% 和 64.18%， 
Pinb-D1b 频率分别为 4.94%、4.66% 和 4.98%（表 3）。

表明山西小麦地方品种中含有相对较少的籽粒硬

度相关优异等位变异 Pinb-D1b，且同时兼具两种对

籽粒硬度有所提高的等位变异组合 Pinb-D1b/Pinb-
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B2b 的材料相对较少。

2.3　高分子量麦谷蛋白亚基基因

利用 3 个麦谷蛋白相关基因 Glu-A1、Glu-B1 和

Glu-D1 的 KASP 标记检测供试材料，180 份材料具

有 2 个 Glu-1 位点的强筋型优异等位变异组合，即

Glu-Ax1 或 Glu-Ax2*/Glu-Bx7OE，占 比 44.44%。 具 有

2 个优异等位变异组合，即 Glu-Ax1 或 Glu-Ax2*/Glu-
D1d 的材料为 1 份（27 号高阳白麦），频率为 0.25%

（表 4）。只有 9 份材料（87 号白壳红、146 号红芒红、

168 号白芒红、191 号烧谷蛋、215 号白和尚、217 号

白大头、225 号红蚂蚱麦、312 号有芒瞎八斗和 313
号通爱白麦）未检测到强筋型优异等位变异（详见

http：//doi.org/10.13430/j.cnki.jpgr.20210910001，

附表 1）。综上可知，山西小麦地方品种含有优异麦

谷蛋白亚基组成的频率相对较高。

2.4　面粉色泽相关基因

与面粉色泽相关的 10 个基因包括 6 个与黄

色素含量相关的基因 Psy-A1、Psy-B1、Psy-D1、

TaPds-B1、Zds-A1、TaLcy-B1 和 4 个 氧 化 酶 类 相 关

基 因 Lox-B1、TaPod-A1、Ppo-A1 和 Ppo-D1。 对 供

试材料中以上等位变异频率进行分析，发现 6 个低

黄色素优异等位变异 Psy-A1b、Psy-B1a 或 Psy-B1b、

Psy-D1a、TaPds-B1b、Zds-A1a 和 TaLcy-B1b 在 供 试

材料中的分布频率差别很大，其中 Psy-B1a 或 Psy-
B1b、Psy-D1a、Zds-A1a 和 TaLcy-B1b 的频率分别

为 95.80%、87.65%、87.16% 和 96.05%；而 TaPds- 
B1b 仅在白秃红仁（176 号）、白芒糙（181 号）和金

裹银（292 号）3 份材料中检测到，其频率为 0.74%；

Psy-A1b 在柿糊蛋（52 号）、红芒红（146 号）、小白麦

（195 号）、有芒瞎八斗（297 号）和红芒麦（342 号）

5 份材料中检测到，其频率为 1.23%（表 3）。优异等

位变异基因聚合分析结果显示（表 4），292 份材料

含有 4 个优异等位变异基因组合，Psy-B1a 或 Psy-
B1b/Psy-D1a/Zds-A1a/TaLcy-B1b，占比 72.10%。对 
于 3 个 八 氢 番 茄 红 素 合 酶 基 因 Psy-A1、Psy-B1 和

Psy-D1，仅柿糊蛋（52 号）同时含有 Psy-A1b/Psy-B1a
或 Psy-B1b/Psy-D1a 优异等位变异组合。Psy-B1 和 
Psy-D1 的低黄色素优异等位变异 Psy-B1a 或 Psy-
B1b、Psy-D1a 分布频率较高，在全部材料中的占比分

别为 95.80% 和 87.65%，在中部晚熟冬麦区的占比分

别为 96.89% 和 93.26%，在南部中熟冬麦区的占比分

别为 94.53% 和 83.58%。八氢番茄红素去饱和酶基

因 TaPds-B1、类胡萝卜素基因 Zds-A1 和番茄红素基

因 TaLcy-B1 的低黄色素含量等位变异 TaPds-B1b、

Zds-A1a 和 TaLcy-B1b 在全部材料中的占比分别为

0.74%、87.16% 和 96.05%（表 3）。

高脂肪氧化酶活性等位变异 Lox-B1a、低过氧

化酶活性等位变异 TaPod-A1b 和低多酚氧化酶活

性等位变异 Ppo-A1b 与 Ppo-D1a，在全部材料中

的频率分别为 88.89%、1.73%、97.28% 和 20.49%；

在中部晚熟冬麦区的频率分别为 96.89%、3.63%、

96.89% 和 25.39%；在南部中熟冬麦区的频率分别

为 81.59%、0、97.51% 和 15.42%（表 3）。 对 于 4 个

氧化酶类基因优良等位变异组合分析表明，其中 2
份材料和尚头（30 号）和大白麦（59 号）同时含有

4 个优异等位基因 Lox-B1a、TaPod-A1b、Ppo-A1b 和

Ppo-D1a。另外，有 72 份材料含有 3 个优异等位基

因 Lox-B1a、Ppo-A1b 和 Ppo-D1a（表 4）。

表 4　小麦品质相关基因优异等位变异组合
Table 4　Favourable allele combination of wheat quality related genes

性状

Trait
优异等位变异组合

Favourable allele combination
材料数目

Accession No.
频率（%）

Frequency
籽粒硬度 Grain hardness Pinb-B2b/Pinb-D1b 12 2.96
高分子量麦谷蛋白亚基 HMW-GS Glu-Ax1 或 Glu-Ax2*/Glu-Bx7OE 180 44.44

Glu-Ax1 或 Glu-Ax2*/Glu-D1d 1 0.25
黄色素含量 Yellow pigment content Psy-B1a 或 Psy-B1b/Psy-D1a/Zds-A1a/TaPds-B1b/TaLcy-B1b 2 0.49

Psy-A1b/Psy-B1a 或 Psy-B1b/Psy-D1a 1 0.25
Psy-B1a 或 Psy-B1b/Psy-D1a 3 0.74

Psy-B1a 或 Psy-B1b/Psy-D1a/Zds-A1a/TaLcy-B1b 292 72.10
氧化酶类 Oxidase Lox-B1a/TaPod-A1b/Ppo-A1b/Ppo-D1a 2 0.49

Lox-B1a/Ppo-A1b/Ppo-D1a 72 17.78
Ppo-A1b/Ppo-D1a 83 20.49
Lox-B1a/Ppo-A1b 245 60.49

四类性状 Four traits Pinb-B2b/Glu-Ax1 或 Glu-Ax2*/Glu-Bx7OE/Psy-B1a 或 Psy-B1b/Psy-
D1a/Zds-A1a/TaLcy-B1b/Lox-B1a/Ppo-A1b

89 21.98
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结果显示有 89 份材料同时含有聚合 9 个优异 
等 位 变 异 的 组 合 Pinb-B2b/Glu-Ax1 或 Glu-Ax2*/ 
Glu-Bx7OE/Psy-B1a 或 Psy-B1b/Psy-D1a/Zds-A1a/
TaLcy-B1b/Lox-B1a/Ppo-A1b，占 材 料 总 数 的 21.98% 

（表 4、详 见 http：//doi.org/10.13430/j.cnki.jpgr.20210 
910001，附表 1）。

3　讨论

小麦品种的品质受基因型、环境及其相互作用

的共同影响，但不同性状受二者影响的程度差异很

大，蛋白质含量易受环境的影响，而蛋白质的质量主

要受品种遗传特性控制。籽粒硬度、面粉色泽等皆

受相关基因的控制，环境因素影响较小。在相同的

环境条件下，品种遗传特性就成为决定品质优劣的

关键因素。自然环境对品质会产生较大的影响，不

同地区适宜生产不同品质类型的小麦［3，28-29］。山西

省地形南北狭长，海拔较高，土层深厚，气候冷凉、干

燥，昼夜温差较大，光照资源充足，是全国优质小麦

生态区之一［30］。旱地小麦蛋白质含量一般高于水

地小麦，小麦灌浆中后期，较高的气温有利于提高蛋

白质含量和改善质量［3］。小麦是山西的主要粮食作

物，人们以面食为主。徐兆飞等［30］研究表明，山西

省小麦品种经历了六次大规模的更换，小麦籽粒品

质随着品种更换呈下降趋势，山西南部麦区 20 世纪

50 年代种植的农家品种，蛋白质含量平均为 15.9%，

最高的品种四月黄为 17.87%，红蚂蚱、白和尚等均在

17% 以上［1，30］。本研究中包含 13 份四月黄（10 号、

82 号、83 号、84 号、90 号、91 号、96 号、100 号、103 号、

144 号、158 号、167 号、230 号）、2 份红蚂蚱（247 号、

405 号）和 6 份 白 和 尚（9 号、15 号、214 号、215 号、

237 号、238 号），其 中 6 份 四 月 黄（83 号、91 号、100
号、144 号、158 号、167 号）、1 份红蚂蚱（247 号）和 1
份白和尚（15 号）同时含有优质等位变异 Glu-Ax1 或 
Glu-Ax2* 和 Glu-Bx7OE（详见 http：//doi.org/10.13430/
j.cnki.jpgr.20210910001，附表 1）。本研究在分子层面

对影响蛋白质含量的 HMW-GSs 进行检测，进一步

验证了前人蛋白质测定研究结果［1，30］。

本研究基于 Rasheed 等［23］开发的 15 个品质相

关基因的 30 个 KASP 功能标记对 405 份山西小麦

地方品种中的等位变异频率分析发现，关于籽粒硬

度基因，在 257 份材料中含有 Pinb-B2b 变异，占比

63.46%，是优势变异类型，仅 20 份材料含有 Pinb-
D1b 硬质等位变异，占比 4.94%，同时 12 份材料含

有 2 个 Pinb 基因的优异等位变异（Pinb-B2b、Pinb-

D1b），占比 2.96%；具有高分子量麦谷蛋白优质等

位变异 Glu-Ax1 或 Glu-Ax2* 和 Glu-Bx7OE 组合的材

料为 180 份；同时具有能够改善面粉颜色的低黄色

素等位变异组合 Psy-B1a 或 Psy-B1b/Psy-D1a/Zds-
A1a/TaLcy-B1b 为 292 份，氧化酶类优异等位变异

Ppo-D1a 的 频 率 为 20.49%、Lox-B1a 为 88.89%、
Ppo-A1b 为 97.28%（表 3、表 4）。由此可见山西小麦

地方种质蕴含着较丰富的品质优异的等位变异，为

今后挖掘利用优异品质资源提供了参考信息。小麦

品种的 HMW-GS 组成由遗传因素决定，作为品质

评价的一项重要指标，是决定烘烤品质优劣的重要

因素，被广泛应用于种质资源的评价［3］。本研究中

405 份山西小麦地方品种 Glu-A1 基因的 Glu-Ax1 
或 Glu-Ax2*（Ax1 或 Ax2*）的频率高达 93.09%，

而 Null 的频率仅为 4.44%；Glu-D1 基因的等位变异

Glu-D1d 频率为 0.74%（表 3）。李博等［31］的研究表

明来自山西汾渭谷地副区的 475 份小麦地方品种在

Glu-A1 位点有 Ax1、Ax2* 和 Null 三种类型亚基，检

测结果是 Null 的频率高达 99.58%，而 Ax1 和 Ax2*
的频率极低；Glu-D1 位点的 1Dx2+1Dy12 亚基频率

高达 90.74%。本研究与李博等［31］的研究结果显著

不一致，其原因可能是所选取的材料存在差异。赵

佳佳等［32］对 145 份山西小麦育成品种品质性状进

行系统性研究，对烘烤品质效应最高的 1Dx5+1Dy10
优质亚基分布频率为 11.72%，本研究结果显示 405
份山西小麦地方品种含有优异等位变异 Glu-D1d

（Dx5+Dy10）的 材 料 比 例 为 0.74%（表 3），Glu1 位

点均具有优异等位变异（Glu-Ax1 或 Glu-Ax2*/Glu-
Bx7OE）的材料频率尚达 44.44%（表 4）。可见育成

品种与地方品种之间差异显著，说明山西小麦地方

品种中含有丰富的优质种质资源，对未来山西乃至

全国小麦品质育种均具有重要的应用价值。简大伟 
等［33］利用功能标记对 136 份新疆小麦进行了遗传变

异分析，结果显示在地方品种中未检测到与品质相

关的等位变异 TaLox-B1a、Ppo-D1a 和 Psy-A1b，而本

研究优异等位变异 TaLox-B1a、Ppo-D1a 和 Psy-A1b
的频率分别为 88.89%、20.49% 和 1.23%（表 3）。由

此可见，山西小麦地方品种在这 3 个基因位点上的

等位变异明显优于新疆小麦地方品种。

品质改良是重要的育种目标之一，且由于新兴

的碾磨技术和对品质不同的需求而变得越来越重

要。大多数与质量相关性状的传统检测方法成本较

高，时间较长，且对进行检测的种子有所损坏。品

质性状相关分子标记的开发和应用是小麦品质育
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种技术的重大进步［34］。近年来利用 KASP 功能标记

技术检测小麦资源性状方面有一定的进展，Rasheed
等［23］开发的小麦品质基因相关的 KASP 标记，充实

了小麦品质基因的检测方法，提高了样本的检测速

度。王志伟等［35］利用矮秆基因和千粒重相关基因

的 KASP 标记，检测了 42 份云南省小麦育成品种，

为云南省小麦产量相关性状的遗传改良提供了材料

和 方 法。Zhao 等［36］通 过 47 个 KASP 标 记 技 术 检

测 1152 份全球小麦种质资源，对国内外小麦种质资

源在重要功能位点上的遗传差异和基因交流进行了

分析比较。单子龙等［37］利用 22 个 KASP 功能标记

对河北省审定小麦品种的品质相关基因进行检测，

发 现 仅 Ax1 或 Ax2* 亚 基 以 及 Pinb-D1b、Ppo-A1b、

Psy-D1a 和 Lox-B1a 基因位点在历史上出现的频率

超过 50.00%，本研究中除 Pinb-D1b 为 4.94%，其余均

高于 80.00%。杨子博等［38］研究表明 Pinb-D1 是黄

淮麦区硬质麦的主要基因型，其 Pinb-D1b 基因型为

90.70%，而本研究的结果显示 Pinb-D1b 在山西小麦

地方品种中的比例为 4.94%，育成品种与地方种质之

间的差异明显不同。总体来说，中等的硬度和蛋白

质含量，较高的面粉白度及较低的多酚氧化酶、黄色

素含量，中等偏大的面筋强度和延展性，较好的面粉

糊化特性可作为面条加工品质的选种指标［3］。

地方品种的植株偏高、产量潜力较低，一次杂交

很难奏效，因此育种家在选择具有品质相关优异等

位基因的地方品种作为亲本时，可进行分子标记辅

助选择育种，以缩短育种年限。分离世代借助于高

通量 KASP 功能标记检测优异等位变异基因，以提

高选择效率。20 世纪 80 年代以前，小麦生产以追

求产量为目标，小麦品质育种相对滞后［3］。因此含

有与品质相关优异等位变异的地方品种材料，因株

高较高且产量相对较低等因素逐渐被淘汰，含有品

质相关优异等位变异的材料未能有效利用。品质育

种在总体上应重视改善育种材料的品质，为选育优

质品种奠定宝贵的基础材料。本研究利用 30 个与

品质相关的 KASP 功能标记检测了 405 份山西小

麦地方品种的优异等位变异，对山西两个生态区的

品质相关基因组成进行了比较，明确了含有优异等

位变异的种质材料，尤其是同时具有多个优异等位

变异的地方品种，为今后小麦品质改良提供了优良

的种质材料。
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附表 1本研究中 15个品质相关基因对 405份材料检测的等位变异详细信息

Supplementary table 1 Detailed information on 405 materials and their allelic variations of 15 quality-related genes used in this study

编

号

No.

品种
Variety

来源

Origin

生态区

Ecologic

al zone

高分子量麦谷蛋白亚基 HMW-GS 籽粒硬度 Grain hardness 八氢番茄红素合成酶 Phytoene synthase

八氢番茄红素

去饱和酶
Phytoene
desaturase

类胡萝卜素

去饱和酶
Zate-

carotene

番茄红素
Lycopene

脂肪氧化酶
Lipoxygenase

过氧化物酶
Peroxidase

多酚氧化酶
Polyphenol oxidase

Glu-A1 Glu-B1 GluD1 Pinb2-B2 Pinb-D1 Psy-A1 Psy-B1 Psy1-D1 TaPds-B1 Zds-A1 TaLyc-B1 Lox-B1 TaPod-A1 Ppo-A1 Ppo-D1

1 有芒冬麦 忻县 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

2 小红麦 太原 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

3 白芒麦 太原 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Heterozygou
s

4 白芒麦 榆次 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

5 白和尚头 寿阳 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

6 大芒麦 寿阳 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

7 红和尚头 平定 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Heterozygous Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

8 和尚头 太谷 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

9 白和尚 祁县 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1c Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Heterozygou

s

10 四月黄 孝义 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

11 红秃麦 文水 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

12 白秃麦 灵石 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

13 白秃麦 黎城 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

14 小红茎 武乡 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

15 白和尚 临汾 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

16 兰花麦 襄汾 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

17 金裹银 安邑 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

18 抗碱麦 安邑 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

19 金裹银 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

20 白芒麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

21 武功麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

22 金裹银 万荣 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Heterozygous Heterozygo

us
Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

23 三月黄 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Heterozygo

us
Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

24 金裹银 临猗 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Heterozygou
s



25 忻县冬麦 忻县 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

26 黄和尚头 忻县 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

27 高阳白麦 忻县 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1d Pinb-B2a Heterozygous Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1b Heterozygou
s

Heterozygou
s

28 白芒红 忻县 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

29 红皮冬麦 忻县 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

30 和尚头 原平 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Heterozygous Heterozygo

us
Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a Heterozygou

s Lox-B1a TaPod-A1b Ppo-A1b Ppo-D1a

31 红皮冬麦 原平 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Heterozygou
s

32 白芒红 代县 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

33 红芒红 代县 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

34
和尚头白

宿麦
五台 中部晚熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

35 红壳冬麦 五台 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1b Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

36 河南白麦 太原 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

37 古城营 太原 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

38 白芒麦 太原 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

39 灯笼红 太原 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Heterozygo

us
Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 a Heterozygous Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

40 白麦 榆次 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

41 白和尚头 寿阳 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

42 和尚头 盂县 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

43 小白麦 平定 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Heterozygo

us
Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1a Heterozygou

s Lox-B1b Heterozygou
s Ppo-A1b Ppo-D1a

44 大白麦 平定 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Heterozygo

us
Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 g Heterozygous Heterozygou

s TaLcy-B1b Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

45 和尚头 平定 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

46 白芒红 阳泉 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

47 和尚头 和顺 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Heterozygou
s

48 红茎麦 和顺 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1b Ppo-A1b Heterozygou
s

49 小白麦 和顺 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Heterozygou

s Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

50 和尚头 左权 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

51 小白麦 左权 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

52 柿糊蛋 左权 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1b Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a Heterozygous Zds-A1a TaLcy-B1b Heterozygous TaPod-A1b Ppo-A1b Heterozygou
s

53 烧谷蛋 左权 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

54 半截塔 左权 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b



55 大白麦 左权 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

56 红芒糙 左权 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

57 美国麦 左权 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

58 和尚头 榆社 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

59 大白麦 榆社 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1b Ppo-A1b Ppo-D1a

60 红麦 榆社 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

61 大芒麦 榆社 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

62 和尚头 太谷 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

63 红壳红 太谷 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

64 二芒麦 太谷 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

65 小白芒 太谷 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Heterozygous Heterozygo

us
Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

66 白芒红 太谷 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Heterozygo

us
Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 g Heterozygous Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

67 白芒红 太谷 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

68 铭贤 169 太谷 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

69 小和尚头 祁县 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

70 小白麦 祁县 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a Heterozygous Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

71 三变化 祁县 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Heterozygous Heterozygou

s Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 a Heterozygous Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1b Heterozygou

s Ppo-D1b

72 和尚头 祁县 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

73 制宜麦 祁县 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

74 大秃麦 平遥 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Heterozygo

us
Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

75 蚂蚱麦 平遥 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

76 小白麦 平遥 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

77 小秃麦 平遥 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

78 小白麦 平遥 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

79 白壳白 平遥 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

80 大壳麦 平遥 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

81 大灰麦 平遥 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

82 四月黄 山西 未知区域
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

83 四月黄 平遥 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

84 四月黄 平遥 中部晚熟 Null Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1b Ppo-A1b Ppo-D1b



85 蚂蚱麦 介休 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Heterozygou
s Ppo-D1b

86 三月黄 介休 中部晚熟 Null Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1b Psy-A1a Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Heterozygou

s Ppo-D1b

87 白壳红 介休 中部晚熟 Null Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

88 白芒红 介休 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Heterozygo

us
Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 g Heterozygous Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

89 白芒红 介休 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Heterozygo

us
Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 g Heterozygous Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

90 四月黄 介休 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Heterozygo

us
Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

91 四月黄 介休 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

92 红芒麦 介休 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Heterozygous Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

93 白壳白 灵石 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

94 秃小麦 灵石 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Heterozygou
s

95 老白麦 灵石 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

96 四月黄 灵石 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

97 大红麦 灵石 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

98 红秃麦 灵石 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

99 白毛麦 灵石 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

100 四月黄 灵石 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

101 孝义麦 孝义 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Heterozygous Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1b Lox-B1b Heterozygou
s Ppo-A1b Ppo-D1a

102 秃麦 孝义 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

103 四月黄 孝义 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

104 日本小麦 孝义 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

105 和尚头 汾阳 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

106 白和尚头 汾阳 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

107 老白麦 汾阳 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

108 白壳红 汾阳 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

109 老黄麦 汾阳 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

110 降州红 汾阳 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

111 小红麦 汾阳 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

112 小红麦 汾阳 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

113 大冬小麦 汾阳 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1b Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

114 白穗白芒 汾阳 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b



115 假红麦 汾阳 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

116 和尚头 汾阳 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

117 牛指甲 中阳 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

118 小白袍 中阳 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

119 红芒麦 中阳 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

120 大芒麦 临县 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Heterozygous Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a Heterozygou

s Ppo-A1b Ppo-D1b

121 白大芒 临县 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

122 灯笼红 文水 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

123 大芒麦 文水 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

124 灯笼红 文水 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

125 小芒麦 离石 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

126 白袍麦 离石 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

127 小红宿麦 离石 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

128 牛指甲 离石 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

129 小白袍 离石 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

130 芒麦 离石 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

131 柳林芒麦 离石 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

132 红粒麦 离石 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

133 红粒麦 离石 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

134 白秃麦 交城 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

135
有芒灯笼

红
交城 中部晚熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1b Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1a Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

136 四日红 清徐 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Heterozygous Glu-D1a Pinb-B2b Heterozygous Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

137 灰小麦 清徐 中部晚熟 Null Non 7OE Glu-D1d Pinb-B2a Pinb-D1b Heterozygo
us Heterozygous Psy-D1 a TaPds-B1a Heterozygou

s TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Heterozygou
s Ppo-D1b

138 小家头 清徐 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

139 冰糖包 清徐 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

140 毛小麦 清徐 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

141 河南麦 清徐 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

142 无芒冬麦 方山 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

143 有芒冬麦 方山 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Heterozygou
s TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

144 四月黄 潞城 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a



145 白芒糙 潞城 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

146 红芒红 潞城 中部晚熟 Null Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1b Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1a Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

147 白麦 黎城 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

148 和尚头 黎城 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

149 土麦 黎城 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

150 紫杆麦 黎城 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Heterozygous Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

151 白秃麦 黎城 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

152 秃子青 黎城 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

153 红秃麦 黎城 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

154 竹杆青 黎城 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

155 白秃麦 平顺 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

156 红秃麦 平顺 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

157 白芒麦 平顺 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

158 四月黄 平顺 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

159 白芒糙 平顺 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

160 小红芒 平顺 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

161 红秃麦 陵川 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1b Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

162 红叶蚰 陵川 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

163 红条麦 陵川 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

164 白秃麦 陵川 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

165 白芒糙 陵川 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Heterozygou
s Ppo-D1b

166 白皮白芒 陵川 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

167 四月黄 陵川 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

168 白芒红 高平 中部晚熟 Null Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Heterozygou

s

169 谷恋芒 晋城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

170 竹杆青 晋城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Heterozygou
s

171 白山疙塔 晋城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

172 白叶蚰 晋城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

173 红叶蚰 晋城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

174 红芒麦 晋城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a



175 白秃头 阳城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

176 白秃红仁 阳城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1b Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

177 红秃麦 长子 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

178 红芒麦 长子 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a Heterozygou
s Ppo-A1b Ppo-D1b

179 白秃麦 屯留 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

180 红秃麦 屯留 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

181 白芒糙 屯留 中部晚熟 Null Non 7OE Glu-D1d Pinb-B2a Pinb-D1b Psy-A1a Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1b Zds-A1b TaLcy-B1a Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

182 白秃麦 沁县 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

183 白秃麦 沁县 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

184 红秃麦 沁县 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

185 红秃麦 沁县 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

186 红秃麦 沁县 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

187 白芒糙 沁县 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1b Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

188 竹杆青 沁县 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1b Psy-A1a Heterozygous Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

189 红线麦 沁县 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

190 小红芒 沁县 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Heterozygo

us
Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Heterozygou

s

191 烧谷蛋 襄垣 中部晚熟 Null Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

192 秃红麦 襄垣 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

193 小红麦 襄垣 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

194 大白麦 武乡 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

195 小白麦 武乡 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1b Heterozygous Psy-D1 a Heterozygous Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

196 秃麦 武乡 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

197 小白麦 武乡 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a Heterozygou
s Ppo-A1b Heterozygou

s

198 大红麦 武乡 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

199 洪洞麦 武乡 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

200
有芒大红

麦
武乡 中部晚熟 Heterozygous Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Heterozygo

us
Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a Heterozygou

s Ppo-A1b Heterozygou
s

201 蚰兜肚 长治 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

202 红秃麦 长治 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

203 四川黄 长治 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

204 白芒糙 长治 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a



205 红线麦 长治 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

206 谷恋芒 长治 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

207 疙绉麦 洪洞 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

208 蚂蚱麦 洪洞 南部中熟 Null Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

209 蚂蚱腿 临汾 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

210 白蚂蚱 临汾 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

211 蚂蚱麦 临汾 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Heterozygous Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1a Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

212
稀芒蚂蚱

麦
临汾 南部中熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

213 红蚂蚱麦 临汾 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a Heterozygou
s Ppo-A1b Ppo-D1b

214 白和尚 临汾 南部中熟 Heterozygous Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

215 白和尚 临汾 南部中熟 Null Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1b Psy-A1a Psy-B1c Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

216 和尚头 临汾 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

217 白大头 临汾 南部中熟 Null Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

218 红和尚 临汾 南部中熟 Heterozygous Heterozygous Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Heterozygo
us

Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1b Heterozygou

s Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Heterozygou
s

219 红和尚 临汾 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

220 老麦 临汾 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

221
无芒毛毛

麦
临汾 南部中熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Heterozygou
s

222 笨麦 临汾 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

223 芒麦 临汾 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

224 滩麦 襄汾 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Heterozygous Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Heterozygo

us Psy-B1c Psy-D1 a Heterozygous Heterozygou
s

Heterozygou
s Lox-B1a Heterozygou

s Ppo-A1b Heterozygou
s

225 红蚂蚱麦 襄汾 南部中熟 Null Non 7OE Glu-D1a Heterozygou
s Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1c Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1b Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

226 小和尚 襄汾 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a Heterozygou
s Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

227 小白麦 襄汾 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

228 金裹银 襄汾 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Heterozygou

s Heterozygous Psy-A1a Psy-B1a or
Psy-B1b

Heterozyg
ous TaPds-B1a Heterozygou

s
Heterozygou

s Heterozygous TaPod-A1a Heterozygou
s Ppo-D1b

229 碧玉麦 襄汾 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

230 四月黄 襄汾 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1b Heterozygou
s Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

231 红芒麦 洪洞 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

232 白芒麦 洪洞 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

233 白关东 洪洞 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

234 红关东 洪洞 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b



235 火里烧 洪洞 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

236 红壳白 洪洞 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

237 白和尚 洪洞 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

238 白和尚 洪洞 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

239 白壳麦 洪洞 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

240 红和尚 洪洞 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

241 关东麦 安泽 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

242 大头白麦 浮山 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1b Lox-B1a Heterozygou
s Ppo-A1b Ppo-D1b

243 赖石八 曲沃 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

244 秃头麦 曲沃 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

245 豹麦 曲沃 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

246 白蚂蚱 曲沃 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

247 红蚂蚱 曲沃 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

248 山麦 曲沃 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Heterozygous Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Heterozygou
s TaLcy-B1b Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

249 红和尚 曲沃 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Heterozygou

s Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

250 金裹银 曲沃 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

251 红壳红 曲沃 南部中熟 Heterozygous Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

252 三月黄 曲沃 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Heterozygou

s Pinb-D1a Heterozygo
us Heterozygous Heterozyg

ous Heterozygous Heterozygou
s

Heterozygou
s Heterozygous Heterozygou

s Ppo-A1b Heterozygou
s

253 三月黄 曲沃 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

254 紫杆草 曲沃 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

255 河南豹麦 襄汾 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Heterozygou
s Ppo-D1b

256 红蚂蚱麦 襄汾 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

257 白壳白 襄汾 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

258
紫杆秸山

白
襄汾 南部中熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

259
白杆秸山

白
襄汾 南部中熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a Heterozygou
s Ppo-A1b Ppo-D1b

260 陕西白麦 襄汾 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

261 白秃麦 吉县 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a Heterozygou
s Ppo-A1b Ppo-D1b

262 红秃麦 吉县 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

263 四月红 吉县 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

264 半芒子 大宁 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b



265 老麦 永和 中部晚熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

266 蜷芒麦 安邑 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Heterozygou
s TaLcy-B1b Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

267 白山麦 安邑 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

268 红山麦 安邑 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

269 和尚头 安邑 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

270 和尚头 安邑 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

271 和尚头 安邑 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

272 红杆麦 安邑 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

273 白线麦 安邑 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

274 白线麦 安邑 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Heterozygou
s TaLcy-B1b Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

275 常平火麦 安邑 南部中熟 Heterozygous Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

276 气死风 安邑 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

277 白疙塔 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

278 蜷芒麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

279 临汾水麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

280 白条麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Heterozygous TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

281 毛毛麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1b Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

282 金裹银 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

283 贼不偷 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1b Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

284 白火麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1b Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1a Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

285 三月黄 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

286 钩芒水麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Heterozygous TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

287 芒麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

288 游白兰 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

289 芒火麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

290 临泽麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

291 红疙塔 夏县 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

292 金裹银 夏县 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1b Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

293 红山麦 夏县 南部中熟 Null Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Heterozygo
us

Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

294 红线麦 夏县 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1b Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b



295 白山麦 夏县 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

296
没芒瞎八

斗
万荣 南部中熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

297
有芒瞎八

斗
万荣 南部中熟 Heterozygous Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1b Heterozygous Psy-D1 a Heterozygous Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

298 瞎八斗 万荣 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a Heterozygou
s Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1a Ppo-D1b

299 无芒白麦 万荣 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Heterozygou
s Ppo-D1b

300
没芒金囊

银
万荣 南部中熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

301
有芒金囊

银
万荣 南部中熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Heterozygous TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

302 紫杆白芒 万荣 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

303 憨八斗 万荣 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b
Heterozyg
ous TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

304 瞎八斗 万荣 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

305 憨八斗 万荣 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

306 三月黄 万荣 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

307 三月黄 万荣 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

308
新城雪里

梅
万荣 南部中熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1a Ppo-D1b

309
新城黄金

棒
万荣 南部中熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

310
荣河车涧

条
万荣 南部中熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

311 瞎八斗 万荣 南部中熟 Null Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1b Psy-A1a Heterozygous Psy-D1 a TaPds-B1a Heterozygou
s TaLcy-B1b Lox-B1a Heterozygou

s Ppo-A1b Ppo-D1b

312
有芒瞎八

斗
万荣 南部中熟 Null Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1b Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

313 通爱白麦 万荣 南部中熟 Null Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1b Psy-A1a Psy-B1c Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

314 紫杆白芒 万荣 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

315 洋麦 万荣 南部中熟 Heterozygous Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

316
鎯头双枪

麦
运城 南部中熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

317 白山疙瘩 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

318
有芒山疙

瘩
运城 南部中熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Heterozygou
s TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

319
有芒白山

疙瘩
运城 南部中熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

320 白山疙塔 山西 未知区域 Null Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

321 碧蜷麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Heterozygou
s

322 红山疙瘩 运城 南部中熟 Null Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Heterozygous Heterozygo
us Heterozygous Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

323
东关白和

尚
运城 南部中熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

324 白火麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b



325 白火麦 运城 南部中熟 Heterozygous Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

326 和尚麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

327 连杆青 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

328
无芒四月

黄
运城 南部中熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

329 火麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

330 单炮火麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

331
南梯白水

麦
运城 南部中熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

332 鎯头白麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

333 白壳红 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

334
普乐头三

月黄
运城 南部中熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a Heterozygou
s Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

335 红水麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

336
永胜庄笨

麦
山西 未知区域

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

337 金裹银 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

338 白芒麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

339
有芒四月

黄
运城 南部中熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

340 白山麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Heterozygous Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

341
有芒金裹

银
运城 南部中熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

342 红芒麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1b Heterozygous Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

343 白芒麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

344 红火麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1b Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

345 芒火麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Heterozygous Pinb-B2a Pinb-D1b Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Heterozygou
s TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

346 红碧 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

347 山疙瘩 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

348
有芒山疙

瘩
运城 南部中熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

349 白水麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

350 白条麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Heterozygous Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

351 三月黄 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

352 金裹银 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

353 洋火麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

354 双炮火麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b



355 芒火麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

356 芒火麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

357 水麦 运城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

358 白山疙瘩 河津 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

359 金裹银 河津 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

360 黄金棒 绛县 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Heterozygo

us Heterozygous Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Heterozygou
s

361 红山麦 闻喜 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

362 白线麦 闻喜 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

363 白水麦 闻喜 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

364 小白麦 闻喜 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b
Heterozyg
ous TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Heterozygous TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

365
赖石八

(野生) 闻喜 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Heterozygo

us Heterozygous Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

366 白芒麦 闻喜 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

367 白梗茬 闻喜 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

368 紫梗茬 闻喜 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Heterozygou
s

369 四月红 闻喜 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

370
有芒蚰子

麦
垣曲 南部中熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

371
有芒大白

麦
垣曲 南部中熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Glu-Bx7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

372 秃头麦 平陆 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

373 秃头麦 芮城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

374 红疙瘩麦 芮城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b
Heterozyg
ous TaPds-B1a Heterozygou

s TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

375 早麦 芮城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

376 金裹银 芮城 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

377 白蚰蜒条 永济 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

378 西厢红麦 永济 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Heterozygous Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1b Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1b Heterozygou
s Lox-B1a Heterozygou

s Ppo-A1b Ppo-D1b

379 白三胜济 永济 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Heterozygous Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

380 大头麦 永济 南部中熟 Heterozygous Heterozygous Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Heterozygou

s TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Heterozygou
s

381 老金裹银 永济 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Heterozygous Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

382 白芒麦 永济 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Heterozygous Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

383 白三月黄 永济 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

384
杨中白山

疙瘩
临猗 南部中熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Heterozygous Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b



385
泉社红火

麦
临猗 南部中熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

386
杨中红山

麦
临猗 南部中熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1b Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

387 白火麦 临猗 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1b Lox-B1a Heterozygou
s Ppo-A1b Ppo-D1b

388 连青杆 临猗 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Heterozygo

us
Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

389 白水麦 临猗 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Heterozygous Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b
Heterozyg
ous TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

390 金裹银 临猗 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Heterozygous Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Heterozygou
s TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

391
杨中瞎八

斗
临猗 南部中熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

392 白山麦 临猗 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Heterozygous Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b
Heterozyg
ous Heterozygous Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

393 金裹银 临猗 南部中熟
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Heterozygous Glu-D1a Pinb-B2b Heterozygous Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b
Heterozyg
ous Heterozygous Zds-A1b TaLcy-B1b Lox-B1b TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

394
铁匠营碧

玉麦
临猗 南部中熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Heterozygous Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

395
贼不偷白

麦
临猗 南部中熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b
Heterozyg
ous TaPds-B1a Heterozygou

s TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Heterozygou
s

396
有芒美国

麦
临猗 南部中熟

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Heterozygous Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

397 游白兰 稷山 南部中熟 Heterozygous Heterozygous Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Heterozygous TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

398 白芒红 山西 未知区域
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Heterozygous Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

399 洋麦 山西 未知区域
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Heterozygous Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Heterozygous TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

400 金囊银 山西 未知区域
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Heterozygous Glu-D1a Heterozygou

s Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or
Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

401
有芒毛毛

芒麦
山西 未知区域

Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Heterozygous Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b
Heterozyg
ous TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1a

402 叶蚰麦 山西 未知区域
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

403 大白麦 山西 未知区域
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1b Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1b Heterozygous TaPod-A1a Ppo-A1b Heterozygou
s

404 白蚂蚱 山西 未知区域
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2b Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 a TaPds-B1a Zds-A1b TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b

405 红蚂蚱 山西 未知区域
Glu-Ax1 or
Glu-Ax2* Non 7OE Glu-D1a Pinb-B2a Pinb-D1a Psy-A1a Psy-B1a or

Psy-B1b Psy-D1 g TaPds-B1a Zds-A1a TaLcy-B1b Lox-B1a TaPod-A1a Ppo-A1b Ppo-D1b


