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不同株型芝麻种质湿害后产量性状研究及耐湿性评价
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Evaluation of Yield Characteristics and Waterlogging Tolerance of

Sesame Germplasm with Different Plant Types after Waterlogging
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Abstract：Sixty—Bh一月8一⋯m8 g“nplasm⋯treated by waterlogglng 8t full llow目ing stage，and the

results showed that there⋯obvious difie⋯e in yield ehar丑cterlstlos of monaxlai＆nd ramification⋯c
gempl∞m：The waterfoggingindex of*ed weight per plant(6918％)>capsules per plamI 67 48％))cap-

sule nodes per plant【49 10％)>length of capsnin axis(45 69％)>height per plant(16 40％)in monaxial

ge帅plasm andthat of branch capsule nodes pe。plant(65 96％)>branch capsules per plant(64 73％)>wtal

of eapsufos(52 01％)>seed weight pe⋯pl t(49 92％)>main—eapsulas per plant(41 66％)>length

ofmain axis napsufo⋯per plant(37 57％)>braⅡeh“per plaul(34 21％)㈣main s eapsifie nodes per

plant(20 12％)>height per plant(15 43％)in ramification ge肿pinsm Monaxiaitricapsular gempl口smt"ated

by wateringging showed waterlogging aidex of numhe”of side capsaie(92 25％)>numhe∞of middle capsule

(50 25％)。and ramification tdeapsul盯ge硼pfosm with waterfogging 5howed waterlogging index of numbers of

branch side capsule per pl∞t(92 86％n nomherB of main—side capsule per plant(69 14％)>nombeH

of branch middle capsule per plant(44 17％)>numbers ofmain axismiddle capsule per plant(32 97％)Ac—

cording t0 clustering anaiysis oH reIattye yield after waterlogging，mes6 gemplasm could he classified into wBte[-

logging tolerance and nor waterfogging toler粕ee type．61 accesions belonged to non waterlogging tolerance type，

aeeountlng for 92 42％．the other 5 acc⋯ns with wateringging toinmnee weM worth to he utilized，which⋯
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芝麻是对湿害极为敏感的作物，尤其在我目江

淮流域芝麻主产E，湿害常有发生，造成产量损失，

品质下降，严重危害着我国的芝麻生产”“．通过遗

传改良提高芝麻品种的耐湿害髓力，是提高产量和

质量的最经济、最有效的逮径．已引起广大研究者的

普遍关注，而高耐湿种质是芝麻耐湿性遗传改良的

材料前提；B有的研究表明，盛花期是芝麻湿害反

应敏感时期”⋯，显著影响芝麻株高、有教果轴长

度、有效果节散、蒴果数和单株种子干重等产量性

状，而对T粒重影响不显著4“。然而，芝麻的类型

十分丰富，有单秆型、分枝型．单蒴到和三蒴型

等。1，湿害处理对不同类型芝麻产量性状的影响尚

未见报道。本研究参照已有的方法““于盛花期对

24份高f℃种质和来自芝麻核心收集品”“”1的42份

种质进行湿害处理36h．对单秆型和分枝型种质的

产量性状分别进行测定分析，以研究盛花期湿害对

不同株型芝麻种质的产量性状的影响差异．并间时

挖掘高耐湿种质。

1材料与方法

I．1俄试材料

供试材料包括24个芝麻品系(种)和42份地

方种质(表i)．其中．地方种质是根据在武汉能够正

常生长的原则从芝麻核心收集品中挑选而来．所有

种子由中国农科院油料怍物研究所芝麻种质资源课

题提供。

1．2方法

1．2．1 试验设计与处理

试验于2008年7月在中国农业科学院油料作

物研究所武昌试验基地进行．在肥力水平一致的砂

壤地中每份种质均设立处理组和对照纽，处理组设

置重复4扶，对照组设置重复2次．共计6个重复小

区．每小区3行，行长2 4m．行距0 4m．株距0 2m。

于盛花期(7月25日)参照冯样运等⋯和孙建等”

对处理组湿害处理36h．对照组不作处理．其余田间

管理条件一致。湿害赴理期间空气平均湿度为

66％一71％．日平均气佩为29 9—32 4'E，无降水

(数据由武汉市气象局提供)。

1．2．2测定指标与数据分析

湿害处理后7d测定小区死株率。成熟后每个

小区收取5株单株(少数小区湿害处理后存活不足

5株的全部测量)测最株高、有效果轴长度、有救果

节数、有效分枝数、蒴果数，单株种子干重等性状‘盘E

理与对照的均值差异为处理平均值减对照平均值，

显著性测验参照张学昆等”“的方法，湿害耐性状的

伤害程度用湿害指数表示”。湿害后的种子产量以

相对湿害产量表示”1，用“下公式计算：

湿害指数(％)=(1一处理值÷对照值)x100(1)

相对湿害产量(％)=(处理区单株种子干重÷

对照Ⅸ单林种子干重)x(1一死株率)x 100

(2)

敦据褴理和分析在Excel和SPSS软件上

完成。

2结果与分析

2．1不同株型芝麻种质湿害后的产量性状分析

2．1．1 单秆型种质湿害后的产量性状分析 盛花

期湿害处理后．47份单秆型芝麻种质的性状诃查结

果表明(表2)，盛花期湿害导致芝臃株高、有教果轴

长度、有效果节数、果节密度、葫果数、每节蒴果数和

单株种子干重等产量相关性状的平均值发生不同程

度的降低，且均值差异均达到显著或楹显著水平。

各性状湿害指数的比较表明：盛花期湿害对单秆型

芝麻的单株种子干重和蒴果数影响最大。单株种子

干重的湿害指数平均为69 1 8％，变幅为4 41％一

95 57％；蒴果数的湿害指数甲均为67 48％，变幅

为27 92％一90 13％；其次是有技果节数、有效果

轴长度和每节蒴果数，湿害指数平均值分别为

49】o％、45 69％和37 65％；而对株高和果节密

度影响最小，湿害指数平均值分别为16 40％

和9 2I％。
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进一步对供试材料中的41份单杆三蒴型种质

的中位蒴果和侧位蒴果分析表明(表3)．盛花期湿

害对单秆三蒴犁芝麻中忙和侧位新果的影响均较

大，中位蒴果数、侧位蒴果数和每节侧位蒴果散的均

值差异均达到楹显著水平，其中，对棚位蒴果的影响

较中位蒴果大，侧位蒴果数的湿害指数平均为

92 25％，变幅为53 47％一100％；每节侧位蒴果教

的湿害指数平均为89 49％．变幅为38 89％～

100％：中位蒴果数的湿害指数平均为50 25％．变

幅为12 11％一80 60％；而每节中位蒴果数的均值

差异不显著，没有明显的减少，湿害指数平均为

0 53％．也即湿害后虽有救节位数碱少，但每节的中

位骑果一般不会受到影响，能形成一定的产量，

$3 &#*∞}目目$#=镕■￡女#自÷＆自$＆自*＆*$＆自＆#**

Table 3 CompariUve皿abEb hetween middle皿d暑Ide伸p5曲Ⅱmm岍hlt^皿p“㈣⋯gempLa目m with髓““曙·

ging m the～n flowHIng nⅥe

NMC=Numbend middle⋯l_，McN=Middl。⋯l⋯。Mde，^sc蛐nd side“p”k，scN=s】h u”_ul}9 P⋯礼Th⋯below
2．1 2 分柱型种质湿害后的产量性状分析

表4显币19份分枝型芝麻种厦盛花期湿害

后，株高、总两果数、主茎和分枝各产量性状值均明

显减小，各指标处理与CK的均值差异均达到极显

著水平。各性状的湿害指数比较分析表明，盛花期

湿害对分枝型芝麻的影响最大的是分柱有效果节散

和分枝蒴果数，分枝有效果节敫湿害指数平均为

65 96％，变幅为ll 9％一100％；分枝蒴皋敷的湿

害指数平均为64 73％，变幅为12 61％一100％。

其次是总蒴果教和单株种子干重．总蒴果数的湿害

指数平均为52 01％．变幅为22 47％一72 30％：单

株种子千重的湿害指教平均值为49 92％，变幅为

7 91％一80 65％。影响较小的是主茎蒴果教、主茎

有效果轴长度和有效分枝数，影响最小的是主茎有

效果节数和株高．湿害指数平均值分别为20 12％

和l 5 43％．
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对8份分枝三蒴型芝麻种质的主茎、分枝的中 69 14％，变幅为44 31％一100％。影响较小的是

位蒴果和侧位蒴果分别进行分析，表5表明，盛花期 分枝中位蒴果数和主茎中位蒴果敷，湿害指数平均

湿害对分枝三蒴型芝麻的分枝恻位蒴果数影响最 分别为44 17％和32 97％，影响趋势与单秆型相

大，湿害指数平均为92 86％，变幅为65 28％一 一致。

100％。其次为主茎侧位蒴果教，湿害指教平均为
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2．1．3 单秆型与分枝型种质湿害后产量性状的

比较

综上，盛花期湿害对不同株犁种质产量性状的

影响不尽相同．对单秆型和分枝型的影响比较而言，

对单秆型芝麻产量性状的影响太小依次为单株种子

干重(湿言指数为6918％，下同))蒴果散

(67 48％)>有效果节数(49 10％)>有效果轴长

度(45 69％))株高(16 40％)，而对分植性芝麻的

影响依次为分柱有效果节散(65 96％”分枝蒴果
数(64 73％)>总蒴果数(52 OI％)>单株种于干

重(49 92％)>主茎蒴果数(41 66％)>主茎有效

果轴长度(37 57％)>有效分柱数(34 21％)>主

茎有效果节数(20 12％)>株高(15 43％)。可见，

盛花期湿害对单秆型和分桂型种质产量性状影响的

相同点是均显著影响芝麻总蒴果数和单株种子干

重，而不同的是湿害对分枝型的影响主要表现为对

分枝的影响远大于对主茎的影响。

湿害对单秆三蒴型芝麻精果数的影响为侧位蒴

果数(92 25％))中位蒴果数(50 25％)，对分枝三

蒴犁芝麻的影响为分枝侧位翦果数(92 86％)>主

茎侧位蒴果数(69 14％)>分枝中位蒴果数

(44 17％)>主茎中位蒴果数(32 97％)。显然+湿
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害对三蒴型的影响表现为对侧位蒴果的影响要远大

于中位蒴皋，特别是对分枝侧位蒴果的影响尤为

严重。

总之，盛花期湿害对芝麻蒴果数影响最大，蒴果

的减少直接引起单株种子干重、有效果节数和有效

果轴K度的减少。这是因为盛花期芝麻正是花臂、

花和幼蒴生长发育旺盛的时期．湿害严重影响花蕾、

花和幼葫的生长甚至花莆、幼蒴捌谢，使得蒴果牧减

少尤为明显，而在单秆或丹枝的三蒴类型中则对^蚵I

位蒴果的影响尤为严重，这屉崮为芝麻养分优先供

应中位蒴果所致”，。

2．2 基于湿害产量的耐湿性评价

盛花期湿害对芝麻株高、有效果节数、蒴果牧等

产量性状的影响，最终均体现为单株种子产量，这也

是不少作物的耐湿性评价多基于种子产量评价的主

要原田”’”1。此外，盛花期湿害后，芝麻植株发生

严重的萎蔫甚至死亡，不同基因型平均死株率不同，

因此，基于种子产最的耐澎性评价需综合考虑单株

种子产量和死株率两大厢素。表6所示，奉试验中

66份供试种质的死株率在24 45％一96弘％之间，

平均为77 22％；把抹率大干50％的种质6l份占

92 42％，大T 80％的种质38份占57 58％。总蒴

果数的湿害指数为63 03％，变幅为22 47％一

90 13％。单株种于干重的湿害指数为63 64％，变

幅为4 41％～95 57％；太干50％的种质52份占

78 79％。可见芝麻盛花期对湿害敏碴。湿害后g【起

大多数植株的死f，翦果数和单林种子干重锐减。

根据单株种子干重和死株率}{算的相对湿害产量变

幅为0 21％一45 98％，平均为8 98％。

根据欧氏最远距离法，将66份种质的相对盈害

产量进行聚类分析，结果显示(图1)，供试材料基于

湿害产量的耐湿性被明显聚为二大类，l类有5份

种质，占总供武种质的7 58％，分别是竹山白芝麻、

西平二郎花、阜南芝麻、嘉兴紧口黑和麻城黑芝麻．

其相对湿害产量分别为45 98％、44 24％、

32 19％、31 86％和31 07％，为耐湿种质类型；Ⅱ

娄有61份种质，占92 42％，其相对湿害产量均低

于30％．为不耐湿类型。

3 讨论

王文泉等⋯对5十芝麻种质的花期湿害结果进

行分析表明，湿害耐芝麻株高和单株蒴数影响明显，

对千粒重影响不显著，湿言导致株离的增加．节问伸

长，结蒴减少。孙建等”研究发现盛花期湿害主要

导致芝麻株高、有效果轴长度、有效果节数、蒴果数

等产量性状值的减少，不同品种各性状值对湿害的

表现差异明显，而对千牲重的影响也不明显。本研

究通过对66份种质资源的盛花期湿害处理后的各

产量性状进行测定分析．结果表明盛花期湿害对芝

麻的影响主要表现为株高、有效果轴长度、有效果节

数、蒴果教和单株种子干重等产量性状值的减少，其

中影响尤为明B的是蒴果数和单株种子干重．这与

前^在芝麻湿害上的部分研究结果相一致”⋯，与

湿害显著影响棉花铃数等研究结果类似“7。”o，但对

株高的影响则与王文泉等”。研究结果相反。这与

湿害处理后株高测定时间有关，王文采等是在湿害

后7一10d测定株高，而本试验测定时间为成夥后。

据观察测量，芝麻在淹水处理韧期．困水分充足会在

短时间内促使苎尖和节间快速生长．而湿害胁迫后

导致芝麻生长受到严重抑制．后效应持续到生育后

期．最终株高显著低于对照。综台前人及本试验的

研究，芝麻盛花期湿害后株高降低、幼蕾和幼蒴发育

缓慢或脱落，导致蒴朱数和有效果节数减少、有效果

轴长度缩短，最终导致单株种子千重明显降低造成

产量损失。

柞物不同基因型对湿害胁迫的反应能力和适应

表现各不相同，车研究首次对盛花期湿害后的单秆

型和分枝型芝麻种质的产量性状进行r分析，对湿

害的反应差异明显，均显著影响总蒴果敷和单株种

子干重+而在分枝型种质中对分桩的影响远大于主

茎，在三蒴碹种质中对侧位蒴果的影响远大于巾位

蒴果，这一结果与植株养分优先供应规律相呦台。

对不同播期甘蓝型油菜分枝和主茎的干物质积累研

究表明，养分供应为主茎优先”。”。对不同施肥水

平的油菜主茎和分枝的产量分析表明，油菜对主茎

的养分供应鞋分枝优先”“。不同种植密度下分枝

型芝麻的产量形戒研究表明养分供应也是主茎优

先Ⅲl。以上均揭示了作物分枝型种质或品种在生

长环境条件不适宜或政变时，存在养分优先供给主

茎和主茎生长优势的规律。本试验肖芝麻受到湿害

胁迫后，根系活力和叶片光合作片i均受到抑制，植株

体内出现养分重新分配和主茎优先保证调节．因此

调查结果表现为湿害对主茎影响小于分枝、对中位

果影响小于侧位果。

 万方数据



2№ *《等{目#g!镕#女mg月P日#状Ⅲ￡＆*ⅢB评"

裹6‘《自Ⅲ女目66口*《#目Mmt*m的￡it#值

Table 6 Main㈣ckrhth of 66№nmt getmpL∞m with⋯rh耐ng atmefullflo肿ring s‘噼I％

。；
“搿墨a。 ⋯⋯一 *々

w‘州⋯¨d“
Ⅱ镕$ ⅧW＆#Pt

⋯m黔**紧+t”
“4 。山

n镕}‰ *##}十t
DR RYw

女■22 47一∞t3 4 41—95 57 M 4，一％¨0 2l～4s 98

}日i ∞03 63“ ”22 8 98

m R“ive vlchI 9㈣m—DR=⋯k

 万方数据



146 植物遗传资源学报 11卷

诫勰!一

图1 基于湿害产量的芝麻种质耐湿性聚类分析

Fig．1 Clustering analysis on waterlogging tolerance

of sesame germplasm base Oil seed yield

after waterlogging

基于相对湿害产量的聚类分析结果表明，本试

验中66份芝麻种质被聚为明显的两大类，不耐湿类

型61份，占92．42％，耐湿类型仅5份，占7．58％。

可见芝麻盛花期湿害严重影响产量形成，绝大部分

种质表现为不耐湿，少数表现为耐湿，因此，耐湿种

质的发掘和创造对芝麻耐湿性遗传改良尤为重要，

本试验获得了竹山白芝麻、西平二郎花、阜南芝麻、

嘉兴紧口黑和麻城黑芝麻等5份耐湿种质，可为芝

麻耐湿性改良提供重要材料。

致谢：试验过程中得到孝感学院黄波、周坦峰和

长江大学张吉波3住同学的大力帮助，在此一并表

示感谢!
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