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宁夏水稻品种微卫星标记数据库的建立
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　 　 摘要:本研究以 ４７ 份经甄别鉴定的宁夏水稻品种(系)为试验材料ꎬ筛选出 ２８ 对较均匀分布于 １２ 条染色体、条带清晰稳

定、多态性丰富的 ＳＳＲ 标记构建了宁夏水稻微卫星标记数据库ꎮ 共检测到 １４４ 个等位基因ꎬ标记间差异性位点数 ３ ~ １０ 个ꎬ平
均 ５. １４ 个ꎻ平均 Ｎｅｉ′ｓ 遗传多样性指数为 ０. ６１８７ꎮ ２８ 个位点上参试材料间均有差异ꎮ 只在 １ 个位点上存在差异的是宁粳 ２８
号和宁粳 ２３ 号ꎬ宁粳 ２３ 和宁粳 ３５ 号ꎻ其余品种差异性位点均在 ２ 个或 ２ 个以上ꎬ占参试材料的 ９３. ６％ ꎮ ２８ 对引物中筛选出

１０ 对核心引物ꎬ各材料间至少有 １ 对引物存在差异ꎬ能够把参试品种(系)一一区分开来ꎮ 利用这 １０ 对引物ꎬ在相同的迁移位

置上以 １、０ 标记扩增片段的有无ꎬ构建了宁夏水稻 ＤＮＡ 指纹图谱ꎮ
关键词:宁夏水稻ꎻＳＳＲ 标记ꎻ数据库ꎻ指纹图谱
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传统的品种鉴定是根据种子、幼苗及植株的形

态特征和农艺性状进行鉴定的ꎬ主要测试品种的特

异性、一致性和稳定性ꎮ 这些鉴定方法存在时间长、
费用大、占用土地等应用局限性问题ꎬ同时这种方法

也只适用于品种间差异明显的样品的鉴定ꎮ 利用分

子技术进行品种鉴定具有不受环境影响、快速高效、
可用标记多等优点[１￣６]ꎮ 基于 ＰＣＲ 技术的 ＳＳＲ 标记

具有多态丰富、共显性、稳定、技术简单易行、成本低

等特性ꎬ目前是构建指纹图谱有效鉴别品种真实性

的理想标记[７￣１０]ꎮ
宁夏水稻属西北典型的干燥稻作区ꎬ日照充足ꎬ

昼夜温差大ꎬ土壤和灌溉条件优越ꎬ病虫害轻ꎬ被认

为是既利于高产又利于稻米优质的不可多得的宝

地[１１￣１３]ꎮ 水稻也是宁夏的优势特色农作物ꎬ其产量
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高ꎬ品质好ꎬ商品性高ꎬ是引黄灌区农民增收的重要

途径之一ꎮ 然而宁夏水稻资源非常匮乏ꎬ主要以中

国吉林、日本材料为遗传背景ꎬ其类型较单一ꎬ遗传

基础狭窄[１４]ꎬ品种间相似度高ꎬ一些品种利用表型

性状很难辨别ꎮ 分子鉴定方面ꎬ利用 ＮＹ / Ｔ １４３３ －
２０１４«水稻品种鉴定技术规程 ＳＳＲ 标记法»无法将

宁夏已审定的品种全部区分开来ꎮ 本试验针对宁夏

水稻相似性高的特点ꎬ筛选能够有效区分本区水稻

品种的 ＳＳＲ 引物组合ꎬ构建数据库和各个品种的指

纹图谱ꎬ为宁夏水稻品种真实性鉴定提供依据ꎮ

１　 材料与方法

１. １　 材料

试验材料是经确认的宁夏审定品种和重要材料

共计 ４７ 份ꎬ主要由宁夏农林科学院农作物研究所水

稻室、花培室和品种资源研究室提供ꎮ 参试材料见

表 １ꎮ
１. ２　 方法

１. ２. １ 　 ＤＮＡ 提取 　 分蘖盛期取参试材料单株叶

片ꎬ按 Ｋ. Ｅｄｗａｒｄｓ 等[１５]且稍有改进的 ＣＴＡＢ 法提取

ＤＮＡ 并进行 ＤＮＡ 的纯化ꎮ
１. ２. ２　 ＰＣＲ 扩增及电泳检测　 ＰＣＲ 反应体系体积

为 １０ μＬ:２０ ｎｇ / μＬ ＤＮＡ １. ０ μＬꎬ１０ × ＰＣＲ Ｂｕｆｆｅｒ(含
Ｍｇ２ ＋ )１. ０ μＬꎬ２. ５ ｍｍｏｌ / Ｌ ｄＮＴＰ ０. ７５ μＬꎬ５ Ｕ / μＬ
Ｔａｑ 酶 ０. ２５ μＬꎬ２ μｍｏｌ / Ｌ ＳＳＲ 引物 １. ０ μＬꎬｄｄＨ２Ｏ
６. ０ μＬꎮ 扩增程序为 ９４℃预变性 ５ ｍｉｎꎬ９４℃变性

３０ ｓꎬ５５℃退火 ３０ ｓꎬ７２℃延伸 ３０ ｓꎬ共 ３７ 个循环ꎬ
７２℃延伸 ７ ｍｉｎꎬ待温度降至 １０℃后ꎬ取出放入 ４℃
冰箱备用ꎮ 采用 ６％的聚丙烯酰胺变性凝胶电泳及

银染法检测[１６]ꎮ
１. ３　 数据分析

根据 ＰＣＲ 扩增结果ꎬ视每条多态性带为 １ 个等

位基因ꎻ在相同的迁移位置ꎬ将观察到的每条带视为

１ 个等位基因ꎬ有带赋值为“１”ꎬ无带赋值为“０”ꎮ
ＳＳＲ 数据应用 ｔｒａｎｓ ２. ０ 软件进行“０、１”数字与字母

的转换ꎬ利用 ＰＯＰＧＥＮＥ ３２ 统计软件[１７]计算等位基

因数(Ｎａ)、Ｎｅｉ′ｓ 基因多样性指数(Ｈｅ) [１８]ꎮ

２　 结果与分析

２. １　 宁夏水稻材料的表型鉴定与甄别

由于宁夏水稻种质库条件简陋ꎬ一直没有制冷

设备ꎬ从 ２０ 世纪 ７０ 年代到 ９０ 年代初期保存的审定

品种多数已失去活力ꎮ ２００８ 年以来ꎬ课题组王兴盛

研究员对种质库失去活力的宁夏水稻品种进行了重

新收集和整理ꎬ主要来自育种课题组资源圃、农机推

广技术员、种子公司、种粮大户等ꎮ 由于收集品种来

源比较复杂ꎬ出现了同一个品种名称农艺性状显著

不同的材料ꎮ 为了明确各个品种的真实性ꎬ根据审

定品种农艺性状特征描述以及老专家在田间的比较

甄别ꎬ目前已确定参试 ４７ 份品种(系)的真实性ꎮ
本试验针对这 ４７ 份材料建立宁夏水稻 ＳＳＲ 标记数

据库ꎮ
２. ２　 宁夏水稻 ＳＳＲ 数据库构建标记的筛选

参照 ＮＹ / Ｔ １４３３ －２０１４«水稻品种鉴定技术规程

ＳＳＲ 标记法»提供的 ４８ 对引物ꎬ对宁夏 ４７ 份水稻品

种(系)进行分析ꎬ结果表明ꎬ４８ 对引物中 ２１ 对引物

没有多态性ꎻ利用其余 ２７ 对引物对参试材料比较分

析ꎬ只有 ３４ 份品种能够被区分(品种间有 ２ 对或 ２ 对

引物以上差异)ꎬ占参试材料的 ７２. ３％ꎻ而表型相似

的品种如宁粳 ４１ 和富源 ４ 号ꎬ宁粳 ２８、宁粳 ２３、宁粳

３５ꎬ宁香稻 ２ 号、宁香稻 ３ 号等均不能区分ꎮ 由此可

见ꎬ由于宁夏水稻遗传基础狭窄ꎬ品种间遗传差异性

较小ꎬＮＹ / Ｔ １４３３ －２０１４«水稻品种鉴定技术规程 ＳＳＲ
标记法»不能对宁夏水稻品种进行完全有效的鉴定ꎮ

参照 ＮＹ / Ｔ １４３３ － ２０１４«水稻品种鉴定技术规

程 ＳＳＲ 标记法»提供的 ４８ 对引物ꎬ同时参考了马静

等[１９￣２０]、陈小龙等[２１]、甘晓燕等[２２]、杨志奇[２３]、
Ａ Ｐ. Ｓｈｕ 等[２４]研究中多态性较高的引物ꎬ共筛选出

４０ 对分布于 １２ 条染色体上且多态性好的引物ꎬ根
据 ４０ 对引物在各染色体的位置和多态性ꎬ筛选出较

均匀分布于 １２ 条染色体上的 ２８ 对构建宁夏水稻品

种 ＳＳＲ 标记数据库(表 １)ꎮ
２. ３　 标记检测效果

利用筛选的 ２８ 对引物对参试 ４７ 份材料进行

ＳＳＲ 标记分析ꎬ引物间差异性位点数 ３ ~ １０ 个ꎬ平均

５. １４ 个ꎻ平均 Ｎｅｉ 遗传多样性指数为 ０. ６１８７(表 １)ꎮ
２８ 对引物对应的位点上参试材料间均有差异(表
２)ꎮ 差异最少的分别为宁粳 ２８ 号和宁粳 ２３ 号

(ＲＭ１３７０)ꎬ宁粳 ２３ 和宁粳 ３５ 号(ＲＭ７２)ꎬ只在 １ 对

引物对应的位点上存在差异ꎮ 宁粳 ２３、宁粳 ２８ 和

宁粳 ３５ 是目前宁夏水稻创高产的主导品种ꎬ均表现

大穗、高产ꎬ农艺、子粒、品质等性状均非常相似ꎬ品
种间很难区分ꎮ 从系谱来看ꎬ宁粳 ３５ 系宁粳 ２３ 系

选而成ꎬ宁粳 ２３ 与宁粳 ２８ 组合不同ꎬ但极有可能是

在系谱选育中出现了错位ꎮ 根据表型的相似性及马

静等[１９￣２０]、甘晓燕等 [２２] 遗传相似性研究结果ꎬ这 ３
个品种具有很高的相似性ꎬ极有可能出自同一组合ꎮ
在 ２ 对引物对应的位点上存在差异的是宁粳 ４１ 号

７２２
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表 １　 宁夏水稻品种遗传多样性

Ｔａｂｌｅ １　 Ｇｅｎｅｔｉｃ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｎｉｎｇｘｉａ ｒｉｃｅ

位点

Ｌｏｃｕｓ
染色体

Ｃｈｒ.

物理距离

(Ｍｂｐ)
ＰＤ

等位

基因数

Ｎａ

Ｎｅｉ′ｓ 遗传

多样性指数

Ｈｅ

位点

Ｌｏｃｕｓ
染色体

Ｃｈｒ.

物理距离

(Ｍｂｐ)
ＰＤ

等位

基因数

Ｎａ

Ｎｅｉ′ｓ 遗传

多样性指数

Ｈｅ

ＲＭ１１９５ １ ６. １５ ５ ０. ７０５３ ＲＭ４８１ ７ ２. ８８ ５ ０. ６２０２

ＲＭ２９７ １ ３２. １０ ４ ０. ６９８１ ＲＭ３３６ ７ ２１. ８７ ８ ０. ６６５５

ＲＭ３４８２ １ ３９. ７２ ５ ０. ６３１１ ＲＭ６６７０ ８ ３. ００ ３ ０. ６０１２

ＲＭ５２５ ２ ２８. ２７ ４ ０. ５３３３ ＲＭ７２ ８ ６. ７６ ７ ０. ７２５２

ＲＭ２０８ ２ ３５. １４ ３ ０. ６２８３ ＲＭ２２３ ８ ２０. ６５ ４ ０. ５８９４

ＲＭ２５１ ３ ９. ９０ ４ ０. ４８６２ ＲＭ２１９ ９ ７. ８９ ６ ０. ７５２４

ＲＭ８２０８ ３ ２２. ４０ ４ ０. ６８６３ ＲＭ１６０ ９ １９. ８０ ３ ０. ３４９５

ＲＭ８２７７ ３ ２８. ８１ ３ ０. ４７４４ ＲＭ７２１７ １０ ４. ６３ ４ ０. ５３９６

ＲＭ５４１４ ４ ２. ０３ ４ ０. ５５８６ ＲＭ３３３ １０ ２２. ４４ １０ ０. ７０７１

ＲＭ５４７３ ４ ３１. ６８ ６ ０. ６６００ ＲＭ５３６ １１ ８. ９９ ６ ０. ６７８１

ＲＭ２４９ ５ １０. ７８ ６ ０. ７３６１ ＲＭ２２４ １１ ２７. ６７ ４ ０. ４７５３

ＲＭ４３０ ５ １８. ７５ ８ ０. ７６９６ ＲＭ２４７ １２ ３. １９ ４ ０. ５０７９

ＲＭ２５３ ６ ５. ４３ ３ ０. ５６３２ ＲＭ１３３７ １２ １１. ９４ ８ ０. ６９１７

ＲＭ５２８ ６ ２６. ５６ ５ ０. ５２２４

ＲＭ１３７０ ６ ２８. ５３ ８ ０. ７６６９ Ｍｅａｎ ５. １４２９ ０. ６１８７

ＰＤ:Ｐｈｙｓｉｃａｌ ｄｉｓｔａｎｃｅꎬＮａ:Ｎｏ. ｏｆ ａｌｌｅｌｅｓꎬＨｅ:Ｎｅｉｓ ｇｅｎｅｔｉｃ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎｄｅｘ.

和富源４ 号(ＲＭ２２３ꎬＲＭ３３３)ꎬ宁粳１８ 号和宁粳１９ 号

(ＲＭ６６７０ꎬＲＭ７２)ꎬ宁粳 ２８ 号和宁粳 ３５ 号(ＲＭ１３７０ꎬ
ＲＭ７２)ꎬ宁粳 ３５ 号和 ２００７Ｇ － ３１８(ＲＭ２０８ꎬＲＭ５２８)ꎻ
其中宁粳 ４１ 号与富源 ４ 号表型相似ꎬ均表现长散

穗、结实率高、后期剑叶角度较大等ꎬ２００７Ｇ － ３１８ 与

宁粳 ２３、宁粳 ２８、宁粳 ３５ 株型相似ꎬ均表现大穗、高
产等特性ꎬ利用表型很难鉴别ꎮ ３ 对引物对应的位

点具有差异的是宁粳 ３６ 号和宁粳 ４７ 号(ＲＭ１１９５ꎬ
ＲＭ３４８２ꎬＲＭ４３０ )ꎬ 宁 香 糯 ２ 号 和 宁 香 糯 ３ 号

(ＲＭ２４９ꎬＲＭ３３３ꎬＲＭ５３６)ꎬ２００７Ｇ － ３１８ 和宁粳 ２３
号、宁粳 ２８ 号(ＲＭ２０８ꎬＲＭ５２８ꎬＲＭ７２)ꎻ这几对品种

表型相似性也较高ꎬ宁粳 ３６ 和宁粳 ４７ 株型相似、均
为偏长粒、后期易倒伏等特点ꎬ宁香稻 ２ 号和宁香稻

３ 号来自同一组合(香血糯 × Ａ３０ / ６ － ２)ꎻ表型鉴定

比较困难ꎮ 其余品种间均在 ４ 对或 ４ 对以上引物对

应的位点存在差异性ꎮ
２. ４　 宁夏水稻品种 ＳＳＲ 标记指纹图谱的建立

通过对比分析ꎬ２８ 对引物中筛选出 １０ 对核心

引物ꎬ 依次为 ＲＭ１１９５、 ＲＭ２０８、 ＲＭ５４１４、 ＲＭ２４９、
ＲＭ１３７０、ＲＭ６６７０、ＲＭ７２、ＲＭ２１９、ＲＭ３３３、ＲＭ１３３７ꎬ
能够把参试的 ４７ 份品种(系)一一区分开来ꎮ 其中

只有 １ 对引物对应的位点有差异的为宁粳 ４１ 和富

源 ４ 号(ＲＭ３３３)、宁粳 ４７ 和宁粳 ３６(ＲＭ１１９５)、宁

粳 ２３ 和宁粳 ２８(ＲＭ１３７０)、宁粳 ３５ 和 ２００７Ｇ － ３１８
(ＲＭ２０８)、宁粳 ４５ 和宁粳 ２８(ＲＭ３３３)、宁粳 ３５ 和

２００７ － ２１８(ＲＭ２４９)、宁粳 ２３ 和宁粳 ３５(ＲＭ７２)ꎻ其
余品种两两之间均有 ２ 对或 ２ 对以上引物对应的位

点之间存在差异性ꎮ 利用这 １０ 对引物ꎬ在相同的迁

移位置上ꎬ以 １、０ 标记扩增片段的有无ꎬ构建了宁

夏水稻 ＤＮＡ 指纹图谱(表 ３)ꎬ每个品种的特征指纹

图谱由 ６０ 为 ０、１ 数字组成ꎬ参试的 ４７ 份材料的指

纹图 谱 各 不 相 同ꎬ 如 宁 粳 ３ 号 的 指 纹 图 谱 为

“ １０００００１０１０００００１０００００００００１０００１００１０００００００１００００
０００００００１０００００１００”ꎮ 宁粳 ４３ 号的指 纹 图 谱 为

“ １００００００１０００１１０００００００００００１０１００００００１００００００１０００００
０００００１０００００１００”ꎮ

３　 讨论

宁夏水稻资源非常匮乏ꎬ２０ 世纪 ７０ 年代国家

种质库征集的宁夏水稻地方品种只有 １８ 份ꎮ 参阅

宁夏水稻品种系圃ꎬ其亲本大多数来源于中国吉林

和日本ꎬ或具有中国吉林或日本材料的血缘ꎬ遗传基

础狭窄[１４]ꎮ 生产中由于品种相似性高而经常出现无

法准确鉴定的情况ꎬ尤其是高产品种如宁粳 ２３、宁
粳 ２８、宁粳 ３５ 之间ꎬ宁粳 ４１ 和富源 ４ 号之间ꎬ宁粳

３６ 和宁粳 ４７ 之间等ꎬ这对维护品种权益、规范水稻

８２２
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　 ２ 期 马　 静等:宁夏水稻品种微卫星标记数据库的建立

表 ３　 利用 １０ 对核心引物构建的宁夏水稻品种特征指纹图谱

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｕｓｉｎｇ １０ ｐａｉｒｓ ｏｆ ｃｏｒｅ ｐｒｉｍｅｒｓ ｔｏ ｂｕｉｌｄ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔ ｏｆ ｒｉｃｅ ｉｎ Ｎｉｎｇｘｉａ

品种名称

Ｖａｒｉｅｔｉｅｓ
指纹图谱 Ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｓ

宁粳 ３ 号 １０００００１０１０００００１０００００００００１０００１００１０００００００１０００００００００００１０００００１００
宁粳 ７ 号 ００１０００１００１０００００１００１００００００００１００００１０００００００１０００００００１００００００００１００
宁粳 ９ 号 ０１０００１０００００１００００１００００００１０００１０００１０００００００１０００００００００００１０００００００１
宁粳 １２ １００００００１０００１１０００００００００１０００１００００１００００００００１０００１００００００００００００１００
宁粳 １４ ０１０００００１０００１１０００００００００１０００１００００１００００１００００００００００００１０００００００１００
宁粳 １５ ０１０００００１０００１００１００００００００１００１０００００１００００００１０００００００００００１０００００００１
宁粳 １６ １００００００１０００１００００１０００００００１００１０００１００００００００１０００１００００００００００００１００
宁粳 １８ ０１０００００１０００１０００００１００００００１０００１００００１００００１０００００１００００００００００００１００
宁粳 １９ ０１０００００１０００１０００００１００００００１０１００００１００００００１０００００１００００００００００００１００
宁粳 ２３ ０１０００００１０００１０００００１０００００００１１００１００００００００１００００００００００００１００００００１０
宁粳 ２４ １００００００１０００１１０００００００００００１０００１００００１００００００１０００１００００００００００００１００
宁粳 ２５ ０１００００１０１００００００００１０００１００００１０００１００００００００１０００００１００００００００００００１０
宁粳 ２６ ０００１０００１１０００００００１０００００１０００１０００００００１０００００１００１０００００００００００００１００
宁粳 ２７ ００００１０１０１０００００００１００００００１００１０００１００００００００００１００００００１００００００００１００
宁粳 ２８ ０１０００００１０００１０００００１００００１０００１００１００００００００１００００００００００００１００００００１０
宁粳 ２９ １０００００１０１００００００００１０００００００１１００００１０００００００１０００００００００００１００００００１０
宁粳 ３１ １００００００１０００１００００１０００００１００００１０００１０００００００１００００１００００００００００００１００
宁粳 ３２ １００００００１０００１０００００１００００００１０１００００１００００００００１００００００００００１０００００１００
宁粳 ３３ １００００１００１０００１０００００００００１００００１００００００１０００００１０００００００００１０００００１０００
宁粳 ３４ １００００００１００１００００００１０００００００１０１０００１０００００１００００００１０００００００００００００１０
宁粳 ３５ ０１０００００１０００１０００００１０００００００１１００００１００００００１００００００００００００１００００００１０
宁粳 ３６ ０１００００１０１０００００００１００００００１０００１０００１０００００００００１０００００００００１００００００１０
宁粳 ３７ ０１０００１０００００１００００１０００００１００００１００００００１０００１００００００００００００１０００００００１
宁粳 ３８ ０１０００１０００００１００００１００００００１００１０００１０００００００１００００００００００００１０００００１００
宁粳 ３９ １０００００１０１００００００００１００１００００００１０００１００００００００１０００００００００１０００００００１０
宁粳 ４０ ００００１１０００００１００００１０００００１００００１００１００００００００００１０００００００００１０００００１００
宁粳 ４１ ０００１００１０１００００００００１０００００００１０１０００００００１０００１００００１００００００００１００００００
宁粳 ４３ １００００００１０００１１０００００００００００１０１００００００１００００００１００００００００００１０００００１００
宁粳 ４４ ０１００００１０１０００００００１００００００００１０１０００００００１０００１００００００００１０００００００１０００
宁粳 ４５ ０１０００００１０００１０００００１００００１０００１００１００００００００１０００００１０００００００００００００１０
宁粳 ４６ １００００１０００００１００００１０００００１００００１００００００１０００００１００００００００００１０００００１００
京引 ３９ ０１０００００１１０００１０００００００００１００００１０１０００００００００１０００１００００００００００００１０００
秋光 ０００１００１０１０００１０００００００００１００００１０００１０００００００１０００００００００００１０００００１００
宁稻 ２１６ ００１０００１０１００００００１０００１００００００００１０１０００００００００１０１００００００００００００００１００
富源 ４ 号 ０００１００１０１００００００００１０００００００１０１０００００００１０００１０００００００１０００００１００００００
吉粳 １０５ １００００１００１０００００００１００００００００１１００００１００００００１００００００００００００１００００００１０
超优 １ 号 ０００１０００１０００１０００００１００００１００００１００００００１０００１００００００００１０００００００００１００
农科 ８４３ ０００１０００１１００００１００００００００１０００１０００１００００００００００１０００００１０００００００００１００
宁香稻 １ 号 ０００１０００１１００００００００１００１００００００１００１００００００００００１０００００００００１０００００１００
宁香稻 ２ 号 ０００１００１０１０００１０００００００００１０００００１００１０００００００１０００００００１０００００００１００００
宁香稻 ３ 号 ０００１００１０１００００１００００００００１０００００１００１０００００００１００００００１００００００００１００００
宁糯 ５ 号 １００００１０００００１０００００１０００００００１０１０００１０００００００１０００００００００００１００１０００００
宁糯 ６ 号 ０１００００１０００１０００１００００００００１０００１０００１００００００００１００００００００００１０００００１００
宁粳 ４７ 号 ００００１０１０１０００００００１００００００１０００１０００１０００００００００１０００００００００１００００００１０
节 ９ ０１０００００１１０００００００１０００００１００００１００００００１０００１００００００００００００１１０００００００
２００７ － ２１８ ０１０００００１０００１１００００００００００００１１００００１００００００１００００００００００００１００００００１０
２００７Ｇ３１８ ０１０００１０００００１０００００１０００００００１１００００１００００００１００００００００００００１００００００１０
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植　 物　 遗　 传　 资　 源　 学　 报 １７ 卷

种子市场等极为不利ꎮ 分子标记鉴定方面ꎬ马静

等[２０]利用 ８２ 对 ＳＳＲ 引物对宁夏 ５９ 份品种(系)进
行分析ꎬ认为遗传基础狭窄相似系数在 ０. ７ 以上ꎬ最
高达到 ０ ９７ꎻ杨玉蓉等[２５] 利用 ４８ 对 ＳＳＲ 引物对宁

夏不同年代的 ７５ 份材料进行分析ꎬ其遗传相似系数

在 ０ ７５ 以上ꎻ参照 ＮＹ / Ｔ １４３３ － ２０１４«水稻品种鉴

定技术规程 ＳＳＲ 标记法»提供的 ４８ 对引物ꎬ对宁夏

４７ 份水稻品种(系)进行分析ꎬ其中 ２１ 对引物没有

多态性ꎬ只有 ３４ 份品种能够被区分(品种间有 ２ 对

或 ２ 对引物以上差异)ꎮ 以上研究结果均表明宁夏

水稻品种间相似度高ꎬ遗传基础狭窄ꎬ建立适合当地

品种的鉴定方法ꎬ对宁夏水稻产业的发展意义重大ꎮ
针对以上情况ꎬ本研究利用已准确鉴定的宁夏

４７ 份水稻品种系ꎬ筛选了 ２８ 对多态丰富、条带清晰

稳定的 ＳＳＲ 引物ꎬ建立了宁夏水稻 ＳＳＲ 标记数据

库ꎮ 利用这 ２８ 对核心引物ꎬ参试的 ４７ 份品种(系)
中ꎬ除宁粳 ２３ 号和宁粳 ２８ 号、宁粳 ２３ 号和宁粳 ３５
号各有 １ 对引物差异ꎬ判别为相似品种外ꎬ其余品种

间均有 ２ 对或 ２ 对以上引物差异ꎬ品种间能够被区

分ꎮ 为了提高效率ꎬ降低成本ꎬ鉴定中可将 ２８ 对核

心引物分为 ２ 组ꎬ第 １ 组包括 ＲＭ１１９５、ＲＭ３４８２、
ＲＭ２０８、ＲＭ８２０８、ＲＭ５４７３、ＲＭ４３０、ＲＭ１３７０、ＲＭ３３６、
ＲＭ６６７０、ＲＭ２２３、ＲＭ２１９、ＲＭ３３３、ＲＭ５３６ 和 ＲＭ１３３７
共 １２ 个引物对ꎬ可以区分参试 ４７ 份材料中的 ４０
份ꎬ占 ８５. １％ ꎮ 在第 １ 组未能鉴定的情况下ꎬ利用

第 ２ 组引物继续鉴定(组合引物为 ＲＭ２９７、ＲＭ５２５、
ＲＭ２５１、ＲＭ８２７７、ＲＭ５４１４、ＲＭ２４９、ＲＭ２５３、ＲＭ５２８、
ＲＭ４８１、ＲＭ７２、ＲＭ１６０、ＲＭ７２１７、ＲＭ２２４ 和 ＲＭ２４７)ꎮ
利用本试验筛选的 ２８ 对核心引物ꎬ能够有效鉴定宁

夏品种间的差异性ꎮ
为了更方便鉴定和比对品种(系)的真实性及

纯度的鉴定ꎬ２８ 对核心引物中筛选出 １０ 对多态丰

富的引物ꎬ在相同的迁移位置上ꎬ以 １、０ 标记扩增

片段的有无ꎬ构建了宁夏水稻 ＤＮＡ 指纹图谱ꎮ 且参

试材料在 １０ 对引物中至少有 １ 对存在差异性ꎬ每个

品种的指纹具有唯一性ꎬ１０ 对引物构建的指纹图谱

可以作为参试各品种身份的唯一代码ꎮ 通过宁夏水

稻品种特征指纹图谱的建立ꎬ可以有效的鉴别和区

分不同的水稻品种ꎬ防止种子生产和销售过程中套

牌、以次代好等ꎬ品种区试中防止更换品系ꎬ用已审

定品种冒充自己的品系参试等不法行为ꎬ可以防止

偷窃或模仿冒用他人的优良品种或组合ꎬ保障育种

者的合法权益ꎮ 因此ꎬ建立宁夏水稻特征指纹图谱ꎬ
对有效保护宁夏水稻品种权益、鉴别品种、规范水稻

种子市场等有重要意义ꎮ
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